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ˤˤ˩˨˩˹ˮ˩ 
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ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͔͙͔͊͋ͦͤͤͭͫ͟ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡· ̂˸˴͊омлx/̂˸˴͊омм/̂˸˴͊омнx/ 

̂˸˴͊омр ό͔͔͒͊͡ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡Σ ͙͔͙͔͒͘͡ύΦ ˭͔͒ͫΈ ͙ ͔͔͒͊͡ ͙͊ͨͫ͘Έ ̂˸˴͊о10x ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͤ͊ 

͍͔ͫ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͔͙͍ͭͪͣͤ͊ͦ͡ ̂˸˴͊о10 ͙  ̂ ˸˴͊о10v2Σ ͊ ͙͊ͨͫ͘Έ ̂ ˸˴͊о12x ͯ ͊͘͟·͍͔͊ͭ 

ͤ͊ ͍͔ͫ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͔͙͍ͭͪͣͤ͊ͦ͡ ̂˸˴͊о12 ͙  ̂ ˸˴͊о12v2. 

˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ 

͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ ͙ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͦ ͒͡Ύ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡Σ 

͔ͦͤ͊ͦͣͤͤ͘͟͡·ͻ ͫ ͍͙͙ͨͪ͊͊ͣ͡ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͔ͪͣͦͤͭͤ·ͻ ͙ ͣͦͤͭ͊͗ͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͤ͊ 

͍͔͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ͙ ͍͔͊͒͡Ό΅͙ͻ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·͙ͣ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ͙ͣ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 

Ή͔͎ͭͪͦͤͤͦͦ͟͡ ͙ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΦ 

˨͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ 

͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͍͙͊͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͙ͣ ͔ͫͨͼ͙͙͙͊ͫͭ͊ͣ͡Φ ˨͡Ύ 

͔ͯͫͨ΄͎ͤͦͦ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͦͤ͊ͦͣͭ͘͟ΈͫΎ ͫ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͦͣ ͪ͊͋ͦͭ· 

͙͔ͫͫͭͣ· ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͼ͔͙ͦͣ͟͡Σ ͙ ͨͦͤΎͭΈ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͔ͫͻ ͔͔ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙ͻ ͍ 

͔ͦͭ͒͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͤ͊ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͔͔ͨͪ͒ ͤ͊;͊ͦͣ͡ ͪ͊͋ͦͭ· 

͙ͦͤ͊ͦͣͭ͘͟ΈͫΎ ͫ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͣ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ ͙͔ͫͫͭͣ Dt{κ˥˶˻˹ˢ˿˿ - ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙Σ 

GSM-͍ͫΎ͙͘Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΎ͙ͣ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ;͔͔ͪ͘ Dtw{Φ 

˨͔͊ͤͤͦ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͙ͦͨͫ·͍͔͊ͭ ͪ͊͋ͦͭͯ ͙͔͙͒͘͡Ύ ͫ ͨͪͦ΄͙͍͚ͦ͟ ͙ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͭͦͪͦͣ 

ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 1.1 ͍ ͔͙͚ͪͫΦ 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ мΦм ˤ͔͙ͪͫΎ ˽˻ 

˽  ˻ ˤ͔͙ͪͫΎ 
˽ͪͦ΄͙͍͊͟ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ 2.3.6 

˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͭͦͪ 2.0.12 

˸͙ͦ͋͡Έͤ·͚ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͭͦͪ 2.0.7 
 

ˮ͔͙͔͒͘͡ ͍·͔ͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͨͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͣ ́̂ 26.30.11-001-29608716-2018. 

ˮ͎͍͙͔ͦͭͦͭ͘͡Έ ͍ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͊͘ ͚ͫͦ͋ͦ ͍ͨͪ͊ͦ ͍͙ͤͦͫͭΈ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙ΌΣ 

͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͙ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͙͔͙͒͘͡Ύ ͔͋͘ ͍͔͔͙ͯ͒ͦͣͤ͡Ύ 

ͦ͋ Ήͭͦͣ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΎΦ ˨͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͦ ͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡ͻ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύͻ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͦ͋ͪ͊΅͊ͭΈͫΎ ͨͦ ͔͊͒ͪͫͯΥ орллмлΣ ͎Φ ˴ͪ͊ͫͤͦ͒͊ͪΣ ͯ͡Φ ˭͙͍ͨͦͫ͊͟ΎΣ ͒Φ р ͦͪͨͯͫ͟ 

мΣ ͙͔ͭͪ͡ нˣΣ ˻˻˻ ζˮ˹́˩˾˹˩́ ˤ˩̋˩˯ηΦ 

˿͚͊ͭ ͙͎͍͙͔ͦͭͦͭ͘͡ΎΥ https://glonasssoft.ru/ 

͔́ͻ͙ͤ;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟Υ https://support.glonasssoft.ru 

͔͔́͡ͺͦͤΥ уόуллύтлл ун нм  

https://glonasssoft.ru/
https://support.glonasssoft.ru/users/sign_in
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1 ˹ˢ˭˹ˢ̉˩˹ˮ˩ ˮ ̂˿˶˻ˤˮ̒ ˽˾ˮ˸˩˹˩˹ˮ̒ 

 

1.1 ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ 
 

͔͙́ͪͣͤ͊͡ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͤ͊ ͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ό͔͔͒͊͡ ́˿ύ ͊͟͟ 

͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦΣ ͔͎͙͙ͪͫͭͪͪͯΌ΅͙͔ ͔͔͙͔ͣͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡ ́˿Σ ͔͎ͦ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͙ 

͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΦ 

˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͔͎͙͙͔ͪͫͭͪͪͯͭͫΎ ͪΎ͒ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ́˿ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟Υ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ 

͎͍͎͊ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͍ͻͦ͒͊Σ ͼ͙ͺ͍͎ͪͦͦͦ ͍ͻͦ͒͊ ͙ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟Φ ́͊͟ ͔͗ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡ 

͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͍͔ͤ΄͙ͤͣ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣΣ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·ͣ ͟ 

͙͔͒ͫͪͭͤͦͣͯ͟ ͍·ͻͦ͒ͯΦ 

ˤ͔ͫ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͙ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎΣ ͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͤ͟·͔ ͔͙ͭͪͣͤ͊ͦͣ͡Σ ͫͦͻͪ͊ͤΎΌͭͫΎ ͍ 

Ή͔͎͔͍͙͙͚ͤͪͦͤ͊ͫͣͦ͘ ͨ͊ͣΎ͙ͭΦ ˹͔͊ͦͨͤͤ͟͡·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͔͔ͨͪ͒͊ΌͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͔ͫͭΈ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ 

͍͚ͫͦͭͦͦ ͍ͫΎ͙͘ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ D{a ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͔͚ͨ͊ͭͤͦ͟ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ 

Dtw{ ͤ͊ ͍·͔͔͒ͤͤ͡·͔ ͔͍͔ͫͪͪ͊ ͫͦ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͙ͫͣ͟ Lt-͔͊͒ͪͫͦͣ ͙͙͡ ͔͒ͦͣͤͤ·ͣ ͙͔͔ͣͤͣΣ ͫ 

ͦͭͦͪ͟·ͻ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͨͦͯ͡;͔ͤ· ;͔͔ͪ͘ ͔ͫͭΈ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ ͒͡Ύ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͎ͦ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͙ 

͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͤ͊ ͨͯ͡Έͭ͊ͻ ͙͔͒ͫͨͭ;͔͍ͪͦΦ 

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͋ͦ͡ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ;͔͔ͪ͘ ¦{. 

͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫΣ ͙͋ͦ͡ ͔ͯ͒͊ͤͤͦ͡ ;͔͔ͪ͘ ͔͍͔ͫͪͪ ͔͎ͯ͒͊ͤͤͦͦ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͙͡ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ 

ͦͣ͊ͤ͒͟Σ ͔͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͣ·ͻ ͨͦ ͊ͤ͊͊ͣ͟͡ {a{ ͙ Dtw{Σ ͭ͊͟ ͔͗ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤͦ͘͡ 

ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙͔ͯͪͪͦ͊ͤ ;͔͔ͪ͘ Bluetooth. 

˽͔͔ͪ͒͊;͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ͦͣͦ͗ͤ͊͘ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͔͙ͫͭ ͍͚ͫͦͭͦͦ ͍ͫΎ͙͘ 

ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ D{a урлκфллκмуллκмфлл ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Ό΅͔͚ ͎ͯͫͯͯ͡ ͔͚ͨ͊ͭͤͦ͟ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ 

͒͊ͤͤ·ͻ όDtw{ύ ͒͡Ύ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͍͚ͫͦͭͦͦ ͍ͫΎ͙͘Φ ͔͙́ͪͣͤ͊͡ ͙͔͔ͣͭ 

͍͔ͤͯͭͪͤͤΌΌ Ή͔͎͔͍͙͙ͤͪͦͤ͊ͫͣͯ͘Ό ͨ͊ͣΎͭΈ ͒͡Ύ ͔͙ͤ͊ͦͨͤ͟͡Ύ ͙ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ͨͪ 

͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͙͙͡ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͔͙ͫͭ D{aΦ 

˸͊ͪ΄ͪͯͭ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ́˿ ͺ͙͙͔ͫͪͯͭͫ͟Ύ ͍ ͍͙͔͒ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͭͦ;͔͟Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ 

͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭͫΎ ͍ͫΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΣ ͨͦͫͭͯͨ͊Ό΅͊Ύ ͤ͊ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡ ͦͭ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͙ 

͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ ́ͦ;͊͟ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͙ͨͪ ͍͙͍͔͙͙ͦͤͤͦͤ͘͟ 

ͻͦ ͭΎ ͋· ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ ͫͦ͋·͙͚ͭΣ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟Υ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ 

ͤ͊ ͊͒͊ͤͤ͘·͚ ͎ͯͦ͡Σ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͔ͤ ͨͦ ͨͪΎ͚ͣͦ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͤ͊ ͔͊͒͊ͤͤͦ͘ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤΣ 

͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͤ͊ ͔͊͒͊ͤͤͦ͘ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͙͔ͫͭ;͔͙͔ͤ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͙ͨͪͦ͒͊ 

͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͭͦ;͙͟ ͙ͨͪ ͍͙͔͙͙͒͗ͤ όͫͭͦΎ͔ͤ͟ύΣ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ 

͍͙͍͔͙͔ͦͤͤͦͤ͘͟ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͤ͊ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·ͻκͼ͙ͺ͍ͪͦ·ͻ ͍ͻͦ͒͊ͻΦ 

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͭͦ;͙͟ ͨͦ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭͯ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͎ͣͦͯͭ ͫͦͻͪ͊ͤΎͭΈͫΎ ͫ ͙͔͍ͤͭͪ͊ͦͣ͡ 

͍͔͔͙ͪͣͤ ͦͭ ͚ͦ͒ͤͦ ͔ͫͯͤ͒͟· ͒ͦ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͙ͣͤͯͭΣ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΎ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤͦ 
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͙͍ͨͪͦͪͫͦ·͍͊ͭΈ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͺ͙͙ͫͪͯ͟Ύ ͍͔ͫ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔ͤ ͍ͤͦͫΎ 

͙͋͘·ͭͦ;ͤͦͫͭΈ ͍ Dtw{ ͭͪ͊ͺ͙͟Φ 

 

   
 

                          

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ мΦм ˻͋΅͙͚ ͍͙͒ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡  

 

  

ǥǞǜǲ310 ǥǞǜǲ315 

ǥǞǜǲ311 ǥǞǜǲ312 

ǥǞǜǲ310.LJ 
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1.2 ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 
˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 1.2. 

͙́͊͋͡ͼ͊ мΦн ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ 

˽͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͙͔ͫͫͭͣ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙ Dt{Σ ˥˶˻˹ˢ˿˿ 
˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͙͔͙ͨͪͣͤ͊͟ Db{{ ˿͔͔͙͗ͤ͡ΎςооΣ ͊͘ͻ͍͊ͭ͊ ς 99 
͍͍͙͔̉ͯͫͭͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͙͔͙ͨͪͣͤ͊͟ Db{{  -мсс Ř.Ƴ ό˥˶˻˹ˢ˿˿ Ҍ Dt{ύ 
˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͊ͤ͊͟͡ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ GSM 850/900/1800/1900 
˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͍ͫͦͭͦ͡ {La-͊ͪͭ͟Σ ͺͦͪͣ-ͺ͊ͭͦͪ͟ 1, nano-SIM (4FF) 

͙́ͨ ͔͊ͤͭͤͤ 
ˤ͔͙͔ͤͯͭͪͤͤ ό̂˸˴͊омлxΣ ̂˸˴͊оммΣ ̂˸˴͊омнΣ ̂˸˴͊омр) 

ˤ͔͙͔ͤͯͭͪͤͤ ͙͙͡ ͍͔ͤ΄͙͔ͤ ό̂˸˴͊омнv2) 
ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ˽˴ USB, Bluetooth 
˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͭͦ;͔͟ ͍ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ 100001 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ 
1 ό̂˸˴͊омлxΣ ̂˸˴͊омн, ̂ ˸˴͊омр) 

2 ό̂˸˴͊омнv2) 
˹͔ͭ ό̂˸˴͊оммύ 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͚͗ͤ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͍ͻ͍ͦ͒ͦΣ ˤ лΧпл 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·ͻ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ 

1 ό̂˸˴͊омлΣ ̂˸˴͊омлv2.BRΣ ̂˸˴͊омлv2.LR ̂ ˸˴͊омн, 
̂˸˴͊омр.R2Σ ̂˸˴͊омрΦLR2) 

2 ό̂˸˴͊омнv2) 
˹͔ͭ ό̂˸˴͊оммύ 

3 ό̂˸˴͊омлv2.BΣ ̂˸˴͊омлv2.L, ̂ ˸˴͊315.2 
̂˸˴͊омрΦL2) 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·ͻ ͍·ͻ͍ͦ͒ͦ 

м ͍͔ͫͦͣ΅͔ͤͤ·͚ ͫ ͍ͻͦ͒ͦͣ ό̂˸˴͊омлx) 
м ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͚ ό̂˸˴͊ омнΣ ̂˸˴͊омр) 

м ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͚ Ҍ м ͍͔ͫͦͣ΅͖ͤͤ·͚ ό̂˸˴͊омнv2) 
˹͔ͭό̂˸˴͊оммύ 

ˤ͔ͫͭͪͦͤͤ·͚ ͔͔͔͊ͫͪͦͣͭͪ͟͡ ˩ͫͭΈΣ ͔ͪͦͣ͟ ͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ͼ͙͚ ζLη 
ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ w{-485 ˩ͫͭΈΣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͟ ͔ͦͣͨͭ͊͟͡ͼ͙Ύͻ ζwη 
ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ Bluetooth ˩ͫͭΈΣ ǾпΦл 
˹͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΣ ˤ уΧпл 
˽͔ͦͭͪ͋͡Ύ͔ͣ·͚ ͭͦ͟ ό͙ͨͪ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͙͗ͤ моΣу ˤύΣ ͣˢ ͔͙͚ͫͪ͒ͤ < орΣ ͣ͊ͫ͟Φ < 160 
́ͦ;ͤͦͫͭΈ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ CEPΣ ͣ <2.5 
́ͦ;ͤͦͫͭΈ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟Σ ͣκͫ 0.05 
͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪͤ·͚ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘Σ ϲ˿ -плΧҌур 

˥͙͊͋͊ͪͭͤ·͔ ͔ͪ͊ͣͪ͘·Σ ͣͣ 

33x64x13 (̂˸˴͊омлx) 
офͻсфͻмр ό̂˸˴͊омрύ 
ооͻммрͻмо (̂˸˴͊омлΦW) 
стͻпсͻнп (̂˸˴͊омм) 
90x71x26 (̂˸˴͊омнx) 

˸͊ͫͫ͊ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡Σ ͎ 

50 (̂˸˴͊омлx) 
рр ό̂˸˴͊омрύ 
40 (̂˸˴͊омм) 
95 (̂˸˴͊омнx) 

˿͔͔ͭͨͤΈ ͊͘΅͙ͭ· ͦ͋ͦͦ͡;͙͟ IP54 
˭͊΅͙ͭ͊ ͦͭ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔͔͙ͭͣ͊ͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͫ ͔͍͔ͪͪ͊ ˩ͫͭΈΣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͟ ͔ͦͣͨͭ͊͟͡ͼ͙Ύͻ ζ˹η 
ˢͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪͤ͊Ύ ͔͋͊ͭ͊ͪΎ όˢ˴ˣύ ˩ͫͭΈΣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ̂˸˴͊омнxΣ ̂˸˴͊омрͻ 
CAN ͙ ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ˩ͫͭΈΣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ̂˸˴͊омм.C 

 

1 ˴ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͭͦ;͔͟ ͯ͊͊ͤͦ͘͟ ͒͡Ύ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͔͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͣ·ͻ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ;͍ 
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1.3 ˿ͭͪͯͭͯͪͤ͊͟Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ 
 

˿ͭͪͯͭͯͪͤ͊͟Ύ ͋ͦ͟͡-ͫͻ͔ͣ͊ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ ̂ ˸˴͊омлx ͨ ͙͍͔͔ͪ͒ͤ͊ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 1.2. 

 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ мΦн ˣͦ͟͡-ͫͻ͔ͣ͊ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ ̂ ˸˴͊омлx 

 

1. D{a ͔ͣͦ͒ͣΤ 

2. Nano-SIM ς ͫ ͦͭ͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ {La ͊ͪͭ͟·Τ 

3. ˢ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͍ͻͦ͒ ς ͒͡Ύ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ́˿ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·ͻ 

͒͊ͤͤ·ͻΤ 

4. ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ƳƛŎǊƻ¦{. ς ͒ ͡Ύ ͨͪͦ΄͙͍͙͟ ͙ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙ͯͪͪͦ͊ͤΎ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Τ 

5. ˨͙͔ͫͪͭͤ͟·͚ ͍ͻͦ͒ ς ͒ ͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·ͻ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟Τ 

6. Bluetooth;  

7. GSM/DCS;  

8. GNSS/GPS; 

9. ˢ͔͔͔ͫͪͦͣͭͪ͟͡ (͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ ͍ ͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ͼ͙͙ ζLη);  

10. ˽ ͙͙͔ͭ͊ͤ ς ͦ ͭ у ͒ͦ пл ʕ ; 

11. RS-485 ς  ͍ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙Ύͻ ̂˸˴͊омлΦBR, ̂˸˴͊омлΦLR, ̂˸˴͊омлv2.BR, 

̂˸˴͊омлv2.LR. 

12. ˨ ͙͔ͫͪͭͤ͟·͔ ͍ͻͦ͒· ς ͍  ͣ ͙ͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙Ύͻ ̂ ˸˴͊омлv2.B, ̂ ˸˴͊омлv2.L 
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˿ͭͪͯͭͯͪͤ͊͟Ύ ͋ͦ͟͡-ͫͻ͔ͣ͊ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ ̂ ˸˴͊ом1 ͨ ͙͍͔͔ͪ͒ͤ͊ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 1.4. 

 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ мΦо ˣͦ͟͡-ͫͻ͔ͣ͊ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ ̂ ˸˴͊ом1 

 

1. D{a ͔ͣͦ͒ͣΤ 

2. Nano-SIM ς ͫ ͦͭ͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ {La ͊ͪͭ͟·Τ 

3. ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ƳƛŎǊƻ¦{. ς ͒ ͡Ύ ͨͪͦ΄͙͍͙͟ ͙ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙ͯͪͪͦ͊ͤΎ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Τ 

4. Bluetooth;  

5. GSM/DCS;  

6. GNSS/GPS; 

7. ˢ͔͔͔ͫͪͦͣͭͪ͟͡Τ  

8. ˽͙͙͔ͭ͊ͤ ς  ͦ ͭ у ͒ͦ пл ʕ ; 

9. ˽͊ͭ͊͡ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ /!b - ʕ  ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ̂˸˴͊оммΦC 

  



10 
 

www. glonasssoft.ru  ǈǇǖǒ.022.000.000 ǖǣ 

˿ͭͪͯͭͯͪͤ͊͟Ύ ͋ͦ͟͡-ͫͻ͔ͣ͊ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ ̂ ˸˴͊ом2x ͨ ͙͍͔͔ͪ͒ͤ͊ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 1.4. 

 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ мΦп ˣͦ͟͡-ͫͻ͔ͣ͊ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ ̂ ˸˴͊омнx 

1. D{a ͔ͣͦ͒ͣΤ 

2. Nano-SIM ς ͫ ͦͭ͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ {La ͊ͪͭ͟·Τ 

3. ˢ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͍ͻͦ͒ ς ͒͡Ύ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ́˿ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·ͻ 

͒͊ͤͤ·ͻΤ 

4. ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ƳƛŎǊƻ¦{. ς ͒ ͡Ύ ͨͪͦ΄͙͍͙͟ ͙ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙ͯͪͪͦ͊ͤΎ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Τ 

5. ˨͙͔ͫͪͭͤ͟·͚ ͍ͻͦ͒ ς ͒ ͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·ͻ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟Τ 

6. Bluetooth;  

7. GSM/DCS;  

8. GNSS/GPS; 

9. ˢ͔͔͔ͫͪͦͣͭͪ͟͡Τ  

10. ˽ ͙͙͔ͭ͊ͤ ς  ͦ ͭ у ͒ͦ пл ʕ ; 

11. RS-485 ς ʕ  ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ̂˸˴͊омнx.R; 

12.  s ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ  
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˿ͭͪͯͭͯͪͤ͊͟Ύ ͋ͦ͟͡-ͫͻ͔ͣ͊ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ ̂ ˸˴͊омр ͨ ͙͍͔͔ͪ͒ͤ͊ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 1.5. 

 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ мΦр ˣͦ͟͡-ͫͻ͔ͣ͊ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ ̂ ˸˴͊омр 

1. D{a ͔ͣͦ͒ͣΤ 

2. Nano-SIM ς ͫ ͦͭ͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ {La ͊ͪͭ͟·Τ 

3. ˢ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͍ͻͦ͒ ς ͒͡Ύ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ́˿ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·ͻ 

͒͊ͤͤ·ͻΤ 

4. ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ƳƛŎǊƻ¦{. ς ͒ ͡Ύ ͨͪͦ΄͙͍͙͟ ͙ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙ͯͪͪͦ͊ͤΎ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Τ 

5. ˨͙͔ͫͪͭͤ͟·͚ ͍ͻͦ͒ ς ͒ ͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·ͻ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟Τ 

6. Bluetooth;  

7. GSM/DCS;  

8. GNSS/GPS; 

9. ˢ͔͔͔ͫͪͦͣͭͪ͟͡ (͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ ͍ ͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ͼ͙͙ ζLη);  

10. ˽ ͙͙͔ͭ͊ͤ ς ͦ ͭ у ͒ͦ пл ʕ ; 

11. RS-485 ς ͍  ͣ ͙ͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙Ύͻ ̂˸˴͊омр.RнΣ ̂˸˴͊омрΦLR2; 

12. ˨ ͙͔ͫͪͭͤ͟·͔ ͍ͻͦ͒· ς ͍  ͣ ͙ͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙Ύͻ ̂˸˴͊омлv2.2, ̂ ˸˴͊омлv2.L2; 

13. s ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ  
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2 ˽˻˨˥˻́˻ˤ˴ˢ ˴ ˾ˢˣ˻́˩ 

2.1 ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ 

 

˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͒͡Ύ ͔͙ͦͤ͊ͦͣͤ͘͟͡Ύ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͭ ͔͙ͪͣͤ͊͊͡ ̂˸˴͊омлx ͨ ͙͍͔͔ͪ͒ͤ· ͤ͊ 

͙͔ͪͫͯͤ͟ 2.1. 

 

 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦм ˻͍ͫͤͦͤ·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ ̂ ˸˴͊омлx 

1. ˻͋΅͙͚ ό;͔ͪͤ·͚ύΤ 

2. ˨͙͔ͫͪͭͤ͟·͚ ͍ͻͦ͒-͍·ͻͦ͒ ό͙͙͚ͫͤύΤ 

3. ˢ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͍ͻͦ͒ ό͔͔ͤ͘͡·͚ύΤ 

4. ˽͡Όͫ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ όͪ͟ ͊ͫͤ·͚ύΤ 

5. ˶͙͙ͤΎ ˣ*/˨͙͔ͫͪͭͤ͟·͚ ͍ͻͦ͒ϝϝ ό͔͋͡·͚ύΤ 

6. ˶͙͙ͤΎ ˢ*/  ˨ ͙͔ͫͪͭͤ͟·͚ ͍ͻͦ͒ϝϝ ό͔͗ͭ͡·͚ύΤ 

7. GNSS-͔͊ͤͭͤͤ͊Τ 

8. ˾͊͘Ά͔ͣ ¦{.Τ 

9. ˿͍͔͙ͭͦ͒ͦ͒-͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎΤ 

10.  ˿ ͦͭ͡ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ {La-͊ͪͭ͟·Φ 

* - ˨ ͡Ύ ͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ͼ͙͙ ̂˸˴͊омлx.R 

** - ˨ ͡Ύ ͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ͼ͙͙ ̂˸˴͊омлv2 
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ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤΗ ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ ͟ ˽˴ ͨͦ ¦{. ͔͋͘ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ 

ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙ͯͪͪͦ͊ͤΎ ͔ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟ΎΦ 

˻͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΦ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͭͦͪ ͔ͤ ͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͡ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡ ͍͔ͨͪͦͪΈ͔ͭ 

͙ͤ͊͡;͙͔ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͚͍͔͍͒ͪ͊ͪͦΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͻ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ 

͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͘ ͔͔͍ͨͪͯͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͭͦͪ͊ 

͍͙͍ͯͫͭ͊ͤͦ ͎͊ͦ͡;ͯ͟ ζ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͚͍͔͒ͪ͊ͪ͊ηό˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦс ). 

 

˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͒͡Ύ ͔͙ͦͤ͊ͦͣͤ͘͟͡Ύ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ ̂˸˴͊омм ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͤ͊ 

͙͔ͪͫͯͤ͟ 2.2. 

 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦн ˻͍ͫͤͦͤ·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ ̂ ˸˴͊омм 

 

мΦ ˾͊͘Ά͖ͣ OBD 

нΦ ˢ͔ͤͭͤͤ͊ GSM 

оΦ ˿͍͔͙ͭͦ͒ͦ͒ 

пΦ ˸͔ͦ͒ͣ 

5. USB ͪ ͊͘Ά͖ͣΦ 

сΦ˽͊ͭ͊͡ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ 

тΦ ˢ͔ͤͭͤͤ͊ 

8. ˿ ͦͭ͡ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ {La-͊ͪͭ͟·. 
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˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͒͡Ύ ͔͙ͦͤ͊ͦͣͤ͘͟͡Ύ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ ̂˸˴͊омн ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͤ͊ 

͙͔ͪͫͯͤ͟ 2.3. 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦо ˻͍ͫͤͦͤ·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ ̂ ˸˴͊омн 

1. ˽͙͔͙͙͔ͪͫͦ͒ͤͭ͡Έͤ·͚ ͪ͊͘Ά͔ͣ; 

2. ˿ͦͭ͡ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ SIM-͊ͪͭ͟·Τ 

3. ˾͊͘Ά͔ͣ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ͊; 

4. ˾͊͘Ά͔ͣ USB-͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͙ͭͨ͊ Ƴƛƴƛ-B; 

5. ˴ͪ͊ͫͤ·͚ ͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒-͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͣͦ͒ͯ͡Ύ GNSS; 

6. ˬ͔ͭ͡·͚ ͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒-͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͣͦ͒ͯ͡Ύ GSM; 

7. ˭͔͔ͤ͡·͚ ͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒-͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΤ 

8. GNSS-͔͊ͤͭͤͤ͊; 
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˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͒͡Ύ ͔͙ͦͤ͊ͦͣͤ͘͟͡Ύ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ ̂˸˴͊омр ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͤ͊ 

͙͔ͪͫͯͤ͟ 2.4. 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦп ˻͍ͫͤͦͤ·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ ̂ ˸˴͊омр 

1. ˻͋΅͙͚ ό;͔ͪͤ·͚ύΤ 

2. ˨͙͔ͫͪͭͤ͟·͚ ͍ͻͦ͒ ό͙͙͚ͫͤύΤ 

3. ˢ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͍ͻͦ͒ ό͔͔ͤ͘͡·͚ύΤ 

4. ˨͙͔ͫͪͭͤ͟·͚ ͍·ͻͦ͒ ό͙ͦͪ͟;͔͍ͤ·͚ύ 

5. ˶͙͙ͤΎ ˣϝκ˨͙͔ͫͪͭͤ͟·͚ ͍ͻͦ͒ϝϝ ό͔͋͡·͚ύΤ 

6. ˶͙͙ͤΎ ˢϝκ ˨͙͔ͫͪͭͤ͟·͚ ͍ͻͦ͒ϝϝ ό͔͗ͭ͡·͚ύΤ 

7. ˽͡Όͫ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ όͪ͊ͫͤ͟·͚ύΤ 

8. ˢͯͣͯ͟͟͡ΎͭͦͪΤ 

9. ˾͊͘Ά͔ͣ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ͊Τ  

10. ˾ ͊͘Ά͔ͣ ¦{.Τ 

11. ˿ ͦͭ͡ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ {La-͊ͪͭ͟·Φ 

12. GNSS-͔͊ͤͭͤͤ͊Τ 

13. s ͔ͤͭͤͤ͊ GSM 

14. ˸ ͔ͦ͒ͣΤ 

15. ˿ ͍͔͙ͭͦ͒ͦ͒-͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎΤ 
* ï ʜʣʷ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʡ ʋʄʂʘ315.R2, ʋʄʂʘ315.LR2. 

** ï ʜʣʷ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʡ ʋʄʂʘ315.2, ʋʄʂʘ315.L2. 
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2.2 ˸͙ͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ 

 

˨͡Ύ ͔͙͊͋ͦͤͤͭͫ͟ͻ ͔͙͍ͭͪͣͤ͊ͦ͡ ̂˸˴͊омлx, ̂˸˴͊оммΣ ̂˸˴͊омнxΣ ̂˸˴͊омр 

ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͪΎ͒ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙͚Σ ͙ͦͨͫ͊ͤͤ·ͻ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 2.3. 

˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͟ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·ͣ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 2.3 ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͔͙ͣͦ͒͡ ͫ ͍͚͋ͯͦ͟ H ͍ 

͔ͨͦ͡ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙͙Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͙ͤ͊͡;͙͔ ζ˭͊΅͙ͭ· ͻ͙͎ͦͫͭͤ͊ηΦ ˣ͔͔ͦ͡ 

ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͊͘΅͙ͭ͊ ͻ͙͎ͦͫͭͤͦͣ ͙ͦͨͫ͊ͤ͊ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ 2.20. 
 

͙́͊͋͡ͼ͊ нΦо ˸͙ͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͔͙͍ͭͪͣͤ͊ͦ͡Φ 

  ˸ ͙ͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙͙ 
 
˹͍͙͔͊͊ͤ͘ 
͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ 

RS-485 BLE ˢ˴ˣ CAN ˢ͔͔͔ͫͪͦͣͭͪ͟͡ 
˾͊͘Ά͖ͣ 
͙͙͍ͨͪͯͪ͊͟
͔ͭ͡Ύ 

ˤ͔ͤ΄͙͔ͤ 
͔͊ͤͭͤͤ· 

̂˸˴͊омл - - - - + - - 

̂˸˴͊омлΦR + - - - + - - 

̂˸˴͊омл.B - + - - + - - 
̂˸˴͊омл.BJ - + - - + + - 

̂˸˴͊омл.BR + + - - + - - 
̂˸˴͊омл.L - + - - - - - 

̂˸˴͊омл.LJ - + - - - + - 
̂˸˴͊омл.LR + + - - - - - 

̂˸˴͊омлǾнΦ. - + - - + - - 

̂˸˴͊омлǾнΦ.W - + - - + + - 
̂˸˴͊омлǾнΦ[ - + - - - - - 

̂˸˴͊омлǾнΦ[W - + - - - + - 
̂˸˴͊омлǾнΦ[² - + - - - + - 

̂˸˴͊омлǾнΦ[w + + - - - - - 

̂˸˴͊омлǾнΦ.w + + - - + - - 
̂˸˴͊омм - + - - + - - 

̂˸˴͊оммΦ˿ - + - + + - - 
̂˸˴͊омн.2 - + + - + - - 

̂˸˴͊омнΦR2 + + + - + - - 
̂˸˴͊омнǾн.2 - + + - + - - 

̂˸˴͊омнǾн.R2 + + + - + - - 

̂˸˴͊омнǾн.A2 - + + - + - + 
̂˸˴͊омнǾн.RA2 + + + - + - + 

̂˸˴͊омр.2 - + + - + - - 
̂˸˴͊омр.R2 + + + - + - - 

̂˸˴͊омр.L2 - + + - - - - 

̂˸˴͊омр.LR2 + + + - - - - 
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2.3 ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͍·͍͍ͦ͒ͦ 

 

˹͔ͯͣͪ͊ͼ͙Ύ ͍·͍͍ͦ͒ͦ ̂˸˴͊омлx ͨͦ͊͊ͤ͊͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 2.5Φ ˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟ 

͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 2.4. 

 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦр ˹͔ͯͣͪ͊ͼ͙Ύ ͍·͍͍ͦ͒ͦ ̂ ˸˴͊омлx 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ нΦп ˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟ 

˹͔ͦͣͪ ͍·͍ͦ͒͊ ˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

1 ˻͋΅͙͚ ό;͔ͪͤ·͚ύ 
2 ˨͙͔ͫͪͭͤ͟·͚ ͍ͻͦ͒-͍·ͻͦ͒ DIN0 ό͙͙͚ͫͤύ 

3 ˢ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͍ͻͦ͒ AIN0 ό͔͔ͤ͘͡·͚ύ 
4 ˽͡Όͫ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ όͪ͊ͫͤ͟·͚ύ 

5 RS-485 (B)* /˨͙͔ͫͪͭͤ͟·͚ ͍ͻͦ͒ DIN1**  ό͔͋͡·͚ύ 

6 RS-485 (A)* /˨͙͔ͫͪͭͤ͟·͚ ͍ͻͦ͒ DIN1**  ό͔͗ͭ͡·͚ύ 
* ς ˨ Ύ͡ ͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ͼ͙͙ ̂˸˴͊омлx.BR ͙  ̂˸ ˴͊омлx.LR 

**  ς ˨ ͡Ύ ͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ͼ͙͙ ̂˸˴͊омлv2.B ͙  ̂˸˴͊омлv2.L 
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˹͔ͯͣͪ͊ͼ͙Ύ ͍·͍͍ͦ͒ͦ ̂˸˴͊омм ͨͦ͊͊ͤ͊͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 2.6Φ ˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟ 

͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 2.5. 

 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦс ˹͔ͯͣͪ͊ͼ͙Ύ ͍·͍͍ͦ͒ͦ ̂˸˴͊омм 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ нΦр ˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟ 

˹͔ͦͣͪ ͍·͍ͦ͒͊ ˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

3 ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ /!b I όͨͦ ͊͘ ͊ͯ͘͟ ͒ ͡Ύ ̂ ˸˴͊оммΦ˿)* 

4 GND(-) 
5 GND(-) 

6 ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ /!b I όͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͒͡Ύ ̂ ˸˴͊оммΦ˿ύϝ 

11 ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ /!b [ όͨͦ ͊͘ ͊ͯ͘͟ ͒ ͡Ύ ̂ ˸˴͊оммΦ˿)* 
14 ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ /!b [όͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͒͡Ύ ̂ ˸˴͊оммΦ˿ύϝ 

16 ˽͡Όͫ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ όҌύ 
˻ͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͍·͍ͦ͒· ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ 

* ς ˽ ͊ͭ͊͡ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ /!b ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ̂˸˴͊оммΦ˿Φ 
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˹͔ͯͣͪ͊ͼ͙Ύ ͍·͍͍ͦ͒ͦ ̂˸˴͊омнx ͨͦ͊͊ͤ͊͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 2.7Φ ˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟ 

͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 2.6. 

 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦт ˹͔ͯͣͪ͊ͼ͙Ύ ͍·͍͍ͦ͒ͦ ̂˸˴͊омнx 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ нΦс ˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟ 

˹͔ͦͣͪ ͍·͍ͦ͒͊ ˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

1 ˽͙͙͔ͭ͊ͤ όҌύ 
2 RS-485 (A)*  

3 RS-485 (B)*  
4 ˤͻͦ͒ лΦ ˢ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ лΦ IN0 (AIN0) 

5 ˤͻͦ͒ 1Φ ˢ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ 1. IN1 (AIN1)**  

6 ˹͔ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 
7 ˻͋΅͙͚ ό-) 

8 ˹͔ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 
9 ˤ·ͻͦ͒ лΦ ζ˻ͭͪ͟·ͭ·͚ ͔ͦͭͦͪ͟͟͡͡ηΦ OUT0 

10 ˤͻͦ͒ 2Φ ͙̇ͺ͍͚ͪͦͦ лΦ IN2 (DIN0). ˤ·ͻͦ͒ 1Φ ζ˻ͭͪ͟·ͭ·͚ 
͔ͦͭͦͪ͟͟͡͡ηΦ OUT1** 

11 ˤͻͦ͒ 3Φ ͙̇ͺ͍͚ͪͦͦ 1. IN3 (DIN1)**  

12 ˹͔ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 
* - ͒ ͡Ύ ͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ͼ͙͙ w 

** - ͒ ͡Ύ ̂˸˴͊омнv2 
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˹͔ͯͣͪ͊ͼ͙Ύ ͍·͍͍ͦ͒ͦ ̂˸˴͊омр ͨ ͦ͊͊ͤ͊͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 2.8Φ ˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟ 

͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 2.7. 

 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦу ˹͔ͯͣͪ͊ͼ͙Ύ ͍·͍͍ͦ͒ͦ ̂˸˴͊омр 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ нΦт ˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟ 

˹͔ͦͣͪ ͍·͍ͦ͒͊ ˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

1 ˻͋΅͙͚ ό;͔ͪͤ·͚ύ 

2 ˨͙͔ͫͪͭͤ͟·͚ ͍ͻͦ͒ DIN0 ό͙͙͚ͫͤύ 
3 ˢ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͍ͻͦ͒ AIN0 ό͔͔ͤ͘͡·͚ύ 

4 ˨͙͔ͫͪͭͤ͟·͚ ͍·ͻͦ͒ лό͙ͦͪ͟;͔͍ͤ·͚ύ 

5 ˨͙͔ͫͪͭͤ͟·͚ ͍ͻͦ͒ мϝκ w{-пур ό.ύϝϝ  ό͔͋͡·͚ύ 
6 ˨͙͔ͫͪͭͤ͟·͚ ͍ͻͦ͒ нϝ κ w{-пур ό!ύϝϝ ό͔͗ͭ͡·͚ύ 

7 ˽͡Όͫ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ όͪ͊ͫͤ͟·͚ύ 
* ς ͒ ͡Ύ ͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ͼ͙͚ ̂˸˴͊омрΦнΣ ̂˸˴͊омрΦ[нΦ 

** ς ͒ ͡Ύ ͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ͼ͙͚ ̂˸˴͊омрΦwнΣ ̂˸˴͊омрΦ[wнΦ 
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2.4 ˻͍͔͙͔͋ͤͦͤ͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ 
 

˿ͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͍͒͊ ͫͨͦͫͦ͋͊ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͒͡Ύ ͍͔͎ͫͭͪͦͤͤͦͦ ˽˻ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡Υ 

͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤ͡ ;͔͔ͪ͘ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͭͦͪ ͙ ͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤ͡ ;͔͔ͪ͘ ͔͍͔ͫͪͪ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ 

˻͍͔͙͔͋ͤͦͤ͡ ͒ͦ ͔͙͚ͪͤͦ͘͡ ͍͔͙͙ͪͫ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ 

͔͙ͭͪͣͤ͊͡ ͔ͤ ͍͙ͦ͋ͤͦͫ͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔͎ͦ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙ͦ͋ͤͦͭΈ ;͔͔ͪ͘ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͭͦͪ. 

˨͡ Ύ Ή͎ͭͦͦ ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ  ζ˻͍͙͋ͤͦͭΈ ͨͪͦ΄͙͍ͯ͟ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡η 

͙͙͡ ͍ͦ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ˴ͦͤͫͦ͡Έη ͍͍͔͙ͫͭ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ζ¦t5!¢9ηΦ ˩͙ͫ͡ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡ ͔ͤ ͍͙͙͒ͭ 

ͨͪͦ΄͙͍ͯ͟ ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟  ζ˽͍͔͙ͪͦͪͭΈ ͙ͤ͊͡;͙͔ 

͍͔͙͚ͦ͋ͤͦͤ͡ηΦ ́͊͟ ͔͗ ͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤ͡ ͣͦ͗ͤͦ ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͘Σ ͍ͨͦͫ͊͡ {a{ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ 

ζ¦t5!¢9η ͤ͊ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͤ·͚ ͔ͤͦͣͪ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡Φ 

˿ͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͘ ͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤ͡ ͍ͪͯ;ͤͯΌΦ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͚͔͊ͪͦͭ͘͟ 

ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͭͦͪ ͙ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡ ͍ ͨ͊ͨͯ͟ ζ/Υ\Program Files (x86)\UMKa3XX\ŦƛǊƳǿŀǊŜη ͺ͚͊͡ 

͔͔͚ͭͪ͋ͯͣͦ ͨͪͦ΄͙͍͙͟Φ ˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͚͔ͦͭͪͦͭ͟ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͭͦͪ ͙ ͙͔͒ͦ͗͒ͭͫΈ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ - 

͒ͦ͗ͤͦ͡ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͍͙ͦ͋ͤͦͭΈ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡Φ  

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͔ͫͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͙ͦ͋ͤͦͭͫΎ ͒ͦ ͔͍͚ͭͫͭͦͦ ͍͔͙͙ͪͫ 

ͨͪͦ΄͙͍͙͟Φ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭͫ͘Έ ͪͯ;ͤ·ͣ ͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤͣ͡Σ ͙ͦͨͫ͊ͤͤ·ͣ ͍·΄͔ ͙͙͡ 

͍ͦͭͨͪ͊Έ͔ͭ {a{ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ζ¦t5!¢9 ±9wҐ·Φ¸Φ½η ό͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͫͣΦ ͙ͨͪ͡Φ ˢύ ͤ͊ 

͔͔ͭ͡ͺͦͤͤ·͚ ͔ͤͦͣͪ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡Φ 

 

 

ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤΗ ͔͙́ͪͣͤ͊͡ ͍ͦ͋ͤͦ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͒͊ Ήͭ͊ͨ͊ ͫ ͍͒ͯͣΎ 

͔͔͎͙ͨͪ͊ͪͯ͊ͣ͘͘͟Φ ˽͔ͦͫ͡ ͔͍͚ͨͪͦ ͔͔͎͙ͨͪ͊ͪͯ͘͘͟ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡ 

͎͔͊ͪͯ͗͊ͭͫ͘Ύ ͫ ͔͔͚ͨͪ͗ͤ ͍͔͙͔͚ͪͫ ˽˻Φ ˽͚ͦ͗͊ͯͫͭ͊͡Σ ͙͔͒ͦ͗͒ͭͫΈ 

͍͚ͭͦͪͦ ͔͔͎͙ͨͪ͊ͪͯ͘͘͟Φ ˻ͤ͊ ͙͚͖ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͚ͦ͒ͤͦ ͙ͣͤͯͭ·Φ 

 

2.5 ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ {La-͊ͪͭ͟· 

 

˨͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ SIM-͊ͪͭ͟· ͍ ̂˸˴͊омлx ͙ ̂˸˴͊омр ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͎ͫ͊͟͡ ͎ͦͭͦͤͯͭΈ 

͔͔͙ͪͨͤ͟͡Ύ ͦͪͨͯͫ͊͟ ͫ ͚ͦ͒ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͍ͫͪ͟·ͭΈ ͦͪͨͯͫ͟ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ ͙ ͍·ͤͯͭΈ ͨ͊ͭͯ͡ 

(˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦф ͔͍ͫ͊͡ ̂ ˸˴͊омлΣ ͍ͫͨͪ͊͊ ̂˸˴͊омр).  

˨͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍ ̂˸˴͊оммκ̂˸˴͊омнx ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ͫͪ͟·ͭΈ ͦͪͨͯͫ͟ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ 

͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͍·͙͍ͪͯͭ͟ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͍͚ͪͫͭͦͦ͟ ͍͔͙ͦͭͪͭ͟ PHм ͔ͫͪͨ͟͡ΎΌ΅͙͔ ͍͙ͤͭ· 

(˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦф ͍ͫͨͪ͊͊ύ ͙ ͍·ͤͯͭΈ ͨ͊ͭͯ͡Φ 



22 
 

www. glonasssoft.ru  ǈǇǖǒ.022.000.000 ǖǣ 

   
 

        

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦф ˤͫͪ͟·͙͔ͭ ͦͪͨͯͫ͊͟ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡                                              

̂˸˴͊310x ς ͫ ͔͍͊͡Τ ̂˸˴͊315 ς ͫ ͍ͨͪ͊͊; ̂ ˸˴͊омнx -͔͍ͫ͊͡ ͍ ͼ͔͔ͤͭͪ;  

̂˸˴͊311 ςͫ ͍ͨͪ͊͊ ͍ ͼ͔͔ͤͭͪΤ ̂ ˸˴͊омлΦLJ ς ͫ ͙ͤͯ͘ 

 

˹͊ ͔ͨ͊ͭ͡ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͪ͊͘Ά͔ͣ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ {La-͊ͪͭ͟· ͺͦͪͣ-ͺ͊ͭͦͪ͊͟ ƴŀƴƻ-SIM. 

˽͙͍͙ͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟ {La-͊ͪͭ͟· ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͙ͪͫͯͤͯ͟ 2.10. 

˽͔ͦͫ͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ {La-͊ͪͭ͟· ͫͦ͋ͪ͊ͭΈ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͍ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͣ ͨͦͪΎ͔͒͟Φ 

ˤ ̂˸˴͊омнvн ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ͊ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ SIMCHIP όͨͦ ͊͊ͯ͘͘͟ύ ͤ͊ 

͍͔͊ͦ͒͘-͙͎͍͙͔͔ͦͭͦͭ͘͡Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ, ͪ ͊͘Ά͖ͣ ͒͡Ύ SIM-͊ͪͭ͟· ͍͙͍͔ͨ͊͊ͭͫΎ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΦ  
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ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤΗ ˻͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ SIM-͊ͪͭ͟· ͙ SIMCHIP 

͔͍ͤͦͣͦ͗ͤ͊͘.  

 

       

       
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦмл ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ {La-͊ͪͭ͟·                                                              

̂˸˴͊310x ς ͫ ͔͍͊͡Τ ̂˸˴͊омр ς ͫ ͍ͨͪ͊͊Τ ̂˸˴͊312x ς ͫ ͔͍͊͡ ͙ͫͤͯ͘; 

̂˸˴͊311 ς ͫ ͍ͨͪ͊͊ ͙ͫͤͯ͘ 

 

2.6 ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ ͤ͊ ͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ 

 

˽͙ͪ ͔ͣͦͤͭ͊͗ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙Ύ ˥˶˻˹ˢ˿˿κDt{ 

͔͊ͤͭͤͤ· ͍ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎͭΈ ͙ͨ͟ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ· ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡ ͟ 

͔͙ͤͭͯ͘ ͔ͤ͋ͦͫͦͤ͊͟͡Φ ˨͙͎͊ͪ͊ͣͣ͊ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡ ͚ͨͦͫͦ͟͡ ͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͊ͤͭͤͤ·Σ 

͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͍ ͔ͦͪͨͯͫ͟ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡Σ ͙͔͔ͣͭ ͨͦͯͫ͡ͺ͔͙ͪ;͔ͫͯ͟Ό ͺͦͪͣͯΣ ͨͦΉͭͦͣͯ 

͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡ ͍ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤͦͣ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡Φ ˤ ͎͙͒ͪͯͻ 
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͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύͻ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ ͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔͖ͨͪͦͭͪ͊͗ͤͤ·͚ ͙͎ͫͤ͊͡Σ ;ͭͦ 

ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͯͻͯ͒΄͔͊ͭ ͭͦ;ͤͦͫͭΈ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͙ ͍͔ͪͣΎ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ 

͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͊͒͊͘;͙Φ 

˹͙͊͡;͙͔ ͍͙͙͋͘͡ ͔͊ͤͭͤͤ· ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͔͔ͨͫͭ͊͟͡ 

͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ· ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͭ ͟ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦͣͯ 

ͯͻͯ͒΄͔͙ͤΌ ͙͔ͨͪͣ͊ ͙͎ͫͤ͊͊͡Φ 

͔͙́ͪͣͤ͊͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͨͦ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒͊͡Έ΄͔ ͦͭ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͙ͪ͊͒ͦ 

͔ͨͦͣͻ ό͔ͨͪͪ·͍͔͙͊ͭ͡Σ ͔͔ͨͪ͒͊ͭ;͙͙͟ ͙ ͭΦ͒ΦύΦ 

˽͍ͦ͒ͦ͒ͯ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͙ ͨͪͦ;͙ͻ ͍͍ͨͪͦͦ͒ͦ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͍ ͊͘΅͙ͭͤͦͣ 

͎ͦͺ͙͍ͪͪͦ͊ͤͤͦͣ ͦ͗ͯ͟ͻ͔Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͫͭ͊ͪ͊ͭΈͫΎ ͔ͤ ͒ͦͨͯͫ͊ͭ͟Έ ͍͙͙ͨͪͦͫ͊ͤΎ ͔͊͋͟͡ΎΣ Ήͭͦ 

͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͔͎ͦ ͔͔ͨͪͦͣͯ͡ ͙͙͡ ͦ͋ͪ·͍ͯΦ ˮͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͒͡Ύ ͔͔͙ͪͨͤ͟͡Ύ ͔͊͋͟͡Ύ 

͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͔͔ͪͨ͗ͤ͟·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔͚͍ͤͦͤͦ͡·͔ ͫͭΎ͙͗͟ύΦ 

˹͔ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡ ͍͙͙͋͘͡ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͔ͭͨ͊͡ ό͍·ͨͯͫͤ͟·͔ ͔ͦͭͦͪ͟͟͡͡·Σ 

͙ͪ͊͒͊ͭͦͪ· ͙ ͨͪΦύΦ 

˿͊ͣ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡ ͙ ͍͔ͫ ͔͙͊͋͟͡Σ ͍͔͔ͨͦ͒͒ͤͤ·͔ ͟ ͔ͤͣͯΣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔ͤ͊͒͗ͤͦ 

͔͔͊ͪͨͤ͘͟͡· ͙ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔ͤ ͔ͣ΄͊ͭΈ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Φ 

ˤ͔ͫ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ 

͙͊͗ͣͤ͘·ͻ ͔͙͙͔͔͚ͫͦ͒ͤͭ͡ ͒͡Ύ ͍ͨͪͦͦ͒͊Σ ͙͋ͦ͡ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͙ͣ ͍͔ͦͭͭͤ·͙ͣ ;͊ͫͭΎ͙ͣ 

ͪ͊͘Ά͔͍ͣͦ ͒͡Ύ ͔͔͚͊͋͟͡ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ /!b ΄͙͔ͤ ;͔͔ͪ͘ ͪ͊͘Ά͔ͣύΦ 

 

2.7 ˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ͊ ͭ ͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ̂˸˴͊омнx ͙  ̂˸˴͊омрΦ 

 

˨͡Ύ ͺ͙ͫ͊͟ͼ͙͙ ͙ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͒͡Ύ 

͋·͎ͫͭͪͦͦ ͫͭ͊ͪͭ͊ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͔ͨͦͫ͡ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΣ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡ ͔ͣͦ͗ͭ 

͋·ͭΈ ͦͫͤ͊΅͔ͤ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͣ ͊ͯͣͯ͟͟͡ΎͭͦͪͦͣΦ ͔́͊͗͟ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ 

͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͙͍ͪͫͦ͟ ͔͙ͨͦͭͪ 

͒͊ͤͤ·ͻΦ 

˨͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ͫͪ͟·ͭΈ ͦͪͨͯͫ͟ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ ͙ ͍·ͤͯͭΈ 

ͨ͊ͭͯ͡ όͫͣΦ ͔ͪ͊͒͘͡ ζ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ {La-͊ͪͭ͟ηύΦ ˨͔͔͊͡ ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ ͍ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͪ͊͘Ά͔ͣΣ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͺͦͭͦ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦмм ). 

˿͊ͣ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ ͔͙ͪͨͭͫ͟Ύ ͟ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ;͙͊ͫͭ ͦͪͨͯͫ͊͟ ͤ͊ ͍͒ͯͻ͙͚ͫͭͦͪͦͤͤ ͫͦͭ͟;Φ ˽͙ͪ 

Ήͭͦͣ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͊ͭͫΎ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͔ͤ ͔͔ͨͪͪ͟·͍͊ͭΈ ͚ͫͦ͋ͦ ͔͊ͤͭͤͤ· Dt{ ͙ 

Db{{Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͦ͋ͪ͊ͤΦ ˹͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 2.11 ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͔ͣͫͭͦ 

͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ͊Φ 
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ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤΗ ˢͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ ͔͍͔ͨͪ͒ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͙͍͙͔͔ͨͪͦͦ͒ͭͣ͘͡ ͍ 

͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ͼ͙Ύͻ ͙͔͙͒͘͡ΎΦ ˩͙ͫ͡ ͍ ͙͔ͣΌ΅͔͚ͫΎ 

͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ͼ͙͙ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭΣ ͭͦ ͦͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 

͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͯ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ ͙͔͙͒͘͡ΎΦ  

 

              
˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦмм ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ͊ ό̂˸˴͊омн ςͫ ͔͍͊͡Τ ̂˸˴͊омр - ͫ ͍ͨͪ͊͊ύ 

 

2.8 ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 

 

˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͟ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙ͦͤͤͦͣͯ ͔͙ͭͪͣͤ͊ͯ͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 

͍͍ͨͪͦͦ͒ͦΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͨ͊ͭͯ͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ ˨͡Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͍͍ͨͪͦͦ͒ͦ ͼ͔͙ͨ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 

ͦͭ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͊ͣ͘·͙͊ͤ͟ΎΣ ͤ͊ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͍͙͚ͨ͊͟͡ 

͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ ͫ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ·ͣ ͭͦͦͣ͟ м s  ͊͟͟ ͣͦ͗ͤͦ ͙͔͋͗͡ ͟ ͙ͫͭͦ;͙ͤͯ͟ ͙ͨͭ͊Ό΅͔͎ͦ 

ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΦ 

˽͙ͪ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ 

͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͔ ͍͙͙ͨͪ͊͊ͣ͡ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͔ͪͣͦͤͭͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͤ͊ ͍͔͊ͭͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭΦ ˤ͔ͫ 

͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͔ͤ͊͒͗ͤ·͚ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͙ ͋·ͭΈ ͭ΅͔͊ͭ͡Έͤͦ 

͙͙͍ͦͪͦ͊ͤ͘͡·Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͚ͤͦ ͙͒ͤ͡· ͎ͤͯ͗ͤͦͦ ͍ͨͪͦͦ͒͊ ͔͎ͦ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͤ͊ͪ͊ͫͭͭΈ 

͍ͨͪͦͦ͒ͦͣ ͔ͫ;͔͙͔ͤͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ лΣор ͣͣ2. 

ˤͻͦ͒ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤ ͤ͊ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͍͚͋ͦͪͭͦͦ ͔͙ͫͭ ͦͭ у ͒ͦ пл ˤΦ 

˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍·͔ͨͦͤͤͦ͡ ͊͟͟ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ 

͟ ͊ͯͣͯ͟͟͡ΎͭͦͪͯΣ ͭ͊͟ ͙ ͟ ͍͚͋ͦͪͭͦͦ ͔͙ͫͭ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦмн ). ˤ ̂˸˴͊омм ͙͙͔ͨͭ͊ͤ 

ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍͚ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͍ ͪ͊͘Ά͖ͣ OBD. 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦмн ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙͙ͨͭ͊ͤΎͣ                                                      

̂˸˴͊310x ς ͫ ͔͍͊͡; ̂ ˸˴͊ 312x ςͫ ͍ͨͪ͊͊Τ ̂˸˴͊омр ͙ͫͤͯ͘ 

 

 

ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤΗ ͔͙́ͪͣͤ͊͡ ͙͔͔ͣͭ ͍͔ͫͭͪͦͤͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ 

͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͊ͣ͘·͙͊ͤ͟Ύ ͍͙ͤͯͭͪ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊Σ ͔͔ͨͪͨͦ͡Ό͍͙ͫͦ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͙ 

͙ͣͨͯ͡Έͫͤ·ͻ ͔͔ͨͪͤ͊ͨͪΎ͔͙͚͗ͤΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͍͍͙͒ͯ ͔͔͍͔͎ͫͭͫͭͤͤͦͦ 

͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͎ͤͤͦͦ ͔ͪͫͯͪͫ͊ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͊͘΅͙ͭ· 

ͤ͊ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͚ͨ͊͟͡ 

͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ ͫ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ·ͣ ͭͦͦͣ͟ м ˢΦ 

 

2.9 ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͎͍͎͊ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͍ͻͦ͒͊ 

 

˨͡Ύ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ́˿ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ 

͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͒͊ͭ;͙͟ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͍ͭͦͨ͊͡Σ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͔͔ͭͪͣͦͣͭͪ ͙ ͨͪΦύ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 

͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͍ͻͦ͒ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡Φ  

͔́͊͗͟ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͍ͻͦ͒ ͔ͣͦ͗ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙͔͎͒ͫͪͭͤͦͦ͟ ͍ͻͦ͒͊Σ ͫ 

͙͍͔ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͣ·͙ͣ ͍ͯͪͦͤΎ͙ͣ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͚͗ͤ ͎͙ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͤͯ͡Ύ ͙ ͔͙͙͒ͤͼ· όͫͣΦ ͔ͪ͊͒͘͡ 

ζ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͭͦͪͦͣηύΦ 
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͔͙́ͪͣͤ͊͡ ͙͔͔ͣͭ ͙ͦ͒ͤ ͊ͤ͊͟͡ ͒͡Ύ ͔͊ͣͪ͊͘ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ό!LbлύΦ ˴͊ͤ͊͡ 

!Lbл ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͔͊ͣͪ͘ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͦͭ л ͒ͦ пл ˤΦ 

˽͙ͪ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͨͪͦͫͭ·ͻ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͍͍͚͔ͪͯͦͦ͒ͫͭͯͭͫ͟Έ ͫͻ͔͚ͣͦΣ 

͙͍͔͔͚ͨͪ͒ͤͤͦ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 2.13.  

ˤ ̂˸˴͊омм ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·͚ ͍ͻͦ͒Φ ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍͚ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͍ OBD 

ͪ͊͘Ά͖ͣΦ 

 

             

          
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦмо ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟                                        

̂˸˴͊310x ς ͫ ͔͍͊͡Τ ̂˸˴͊312 ς ͫ ͍ͨͪ͊͊; ̂ ˸˴͊омр-͙ͫͤͯ͘ ͔͍ͫ͊͡Τ      

̂˸˴͊ 312v2 ς ͫ ͙ͤͯ͘ ͫ ͍ͨͪ͊ ͊

 

˨͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͎͍͎͊ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͍ͻͦ͒͊ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙͔͎͒ͫͪͭͤͦͦ͟ ͍ͻͦ͒͊ ͫ ͨͦ͒ͭΎ͚͗ͦ͟ 

͟ ζҌη ͍ͦͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭͫ͘Έ ͫͻ͔͚ͣͦ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 2.14Σ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ 

͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͔͙ͪͫͭͦͪ͘ ͒͡Ύ ͨͦ͒ͭΎ͙͗͟ ͙ͤͦͣͤ͊ͦͣ͡ оΣф ͟˻ͣ ͙ ͔͙͍͔͚ͪ͊ͫͫ͊ͣͦ 

ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ лΣр ˤͭΦ 

ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͟͡Ό;͊ ͎ͣͦͯͭ ͍·ͫͭͯͨ͊ͭΈ ͦͤͭ͊ͭ͟͟· ͔͔ͪ͡Σ ͎͔ͪͦͤ͊͟ ͙ ͨͪͦ;͙ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͫ 

͍·ͻͦ͒ͦͣ ζͫͯͻ͚ͦ ͦͤͭ͊ͭ͟͟η ͙͙͡ ζͦͭͪ͟·ͭ·͚ ͔ͦͭͦͪ͟͟͡͡ηΦ 

˨͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͎͍͎͊ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͍ͻͦ͒͊ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙͔͎͒ͫͪͭͤͦͦ͟ ͍ͻͦ͒͊ ͫ ͨͦ͒ͭΎ͚͗ͦ͟ 

͟ ζ-η ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭͫ͘Έ ͫͻ͔͚ͣͦ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 2.15. 

˽͔ͦͫ͡ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎΣ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦͭ ͔͙ͪ͗ͣ· ͍ͻ͍ͦ͒ͦ ͍ ͦͤ͟ͺ͙͎͔ͯͪ͊ͭͦͪ όͫͣΦ ͔ͪ͊͒͘͡ 

ζ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͭͦͪͦͣηύΦ 
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˽͔͍͙͔ͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͍ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͎͍͎͊ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͍ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·͚ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ 

͙ͨͪͤͼ͙ͨͯ ͙͎͎͔ͭͪͪ͊ ͙̊ͣͭͭ͊.  

͍͙̂ͪͦͤ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͊͒͊͘ΌͭͫΎ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͭͦͪ͊ ͙͙͡ ͦͣ͊ͤ͒͟· 

ζ{9¢[LaƴηΣ ͎͔͒ ƴ - ͔ͤͦͣͪ ͍ͻͦ͒͊Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ 

͍͙ͯͪͦͤΥ ͒͡Ύ ͎͙ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ л ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ р ˤ όрллл ͣˤύΣ ͒͡Ύ ͎͙ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ м ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ 

с ˤ όсллл ͣˤύΦ ˤͻ͚ͦ͒ͤͦ ͙͎ͫͤ͊͡ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣ ͙͔ͤ͗ р ˤ ͔͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͯͭͫ͘Ύ ͍ ͎͙ͦ͡;͔͙͚ͫ͟ лΣ 

͍·΄͔ с ˤ ͍ ͎͙ͦ͡;͔ͫͯ͟Ό мΣ ͊ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͦͭ р ͒ͦ с ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔͔ 

͊͘ͺ͙͙͍͔ͫͪͦ͊ͤͤͦ͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦмс ). 

 

    
 

           
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦмп ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͫ ͨͦ͒ͭΎ͚͗ͦ͟ ͟ ζҌη                                        

̂˸˴͊310x ς ͫ ͔͍͊͡Τ ̂˸˴͊омр- ͫ ͍ͨͪ͊͊Τ ̂˸˴͊312 - ͫ ͙ͤͯ͘ ͫ ͍ͨͪ͊͊; 

̂˸˴͊312v2 ς ͫ ͙ͤͯ͘ ͫ ͔͍͊͡ 

  

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D1%80%D0%B8%D0%B3%D0%B3%D0%B5%D1%80_%D0%A8%D0%BC%D0%B8%D1%82%D1%82%D0%B0
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˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦмр ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͫ  ͨͦ͒ͭΎ͚͗ͦ͟ ͟ ζ-η                                       

̂˸˴͊310x ς ͫ ͔͍͊͡Τ ̂˸˴͊омр- ͫ ͍ͨͪ͊͊Τ ̂˸˴͊312 ς  ͫ ͙ͤͯ͘ ͫ͡ ͔͍͊; 

̂˸˴͊312v2 ς ͫ ͙ͤͯ͘ ͫ ͍ͨͪ͊͊ 

 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦмс ˽͔͍͙͔ͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͎͍͎͊ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͍ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·͚ 

 

2.10 ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·ͻ ͍ ͻͦ͒ͦ ͍
 

˨͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·ͻ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ ͍ͻͦ͒ 

͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡Φ ˾͔͙͗ͣ· ͪ͊͋ͦͭ· Ή͎ͭͦͦ ͍ͻͦ͒͊Σ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ· ͫ 

ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͭͦͪ͊Φ 
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͙̇ͺ͍͚ͪͦͦ ͍ͻͦ͒ (ͤ͊ ̂˸˴͊омлx ͙ ̂˸˴͊омн) ͙͔͔ͣͭ ͍͔ͤͯͭͪͤͤΌΌ ͨͦ͒ͭΎ͗ͯ͟ ͟ ζ-ηΣ 

ͨͦΉͭͦͣͯ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͎ͣͦͯͭ ͍·ͫͭͯͨ͊ͭΈ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͫ ͍·ͻͦ͒ͦͣ 

ζͫͯͻ͚ͦ ͦͤͭ͊ͭ͟͟η ͙͙͡ ζͦͭͪ͟·ͭ·͚ ͔ͦͭͦͪ͟͟͡͡ηΣ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·͔ ͟ ζҌη ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 

2.17 ). 

 

        

    
˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦмт ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ· ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·ͻ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟             

̂˸˴͊омлx ς ͫ ͔͍͊͡Τ ̂˸˴͊омр.2/L2- ͫ ͍ͨͪ͊͊Τ ̂˸˴͊омн ς ͫ ͙ͤͯ͘ ͫ ͔͍͡;͊ 

̂˸˴͊омлv2 ςͫ ͙ͤͯ͘ ͫ ͍ͨͪ͊͊Φ 

 

͙̇ͺ͍ͪͦ·͔ ͍ͻͦ͒· ̂˸˴͊омнv2 ͙ ͣΌ͔ͭ  ͍͔ͤͯͭͪͤͤΌΌ ͨͦ͒ͭΎ͗ͯ͟ ͊͟͟ ͟ ζ-η ͭ ͊͟ ͙ ͟ ζҌη, 

͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟Φ ͨͦΉͭͦͣͯ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͎ͣͦͯͭ ͍·ͫͭͯͨ͊ͭΈ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͫ ͍·ͻͦ͒ͦͣ ζͫͯͻ͚ͦ ͦͤͭ͊ͭ͟͟η ͙͙͡ ζͦͭͪ͟·ͭ·͚ ͔ͦͭͦͪ͟͟͡͡ηΣ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·͔ 

͊͟  ͟ζҌη ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͭ ͊͟ ͙ ͟ ζ-η ό˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦм6 ). 

 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦму ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ· ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·ͻ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͟  ̂˸˴͊омнv2  
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2.11 ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍·ͻͦ͒͊ ζͦͭͪ͟·ͭ·͚ ͔ͦͭͦͪ͟͟͡͡η 

 

͔͙́ͪͣͤ͊͡ ͙͔͔ͣͭ ͍·ͻͦ͒ ͙ͭͨ͊ ζͦͭͪ͟·ͭ·͚ ͔ͦͭͦͪ͟͟͡͡η ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͎͚ͤ͊ͪͯͦ͘͟Φ ˤ ̂˸˴͊омл ͙ ͍ ̂˸˴͊омнv2 ͍ ·ͻͦ͒ 

͍͔ͫͦͣ΅͖ͤ ͫ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·ͣ ͍ͻͦ͒ͦͣ. 

˩͙ͫ͡ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟Σ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈΣ ͔ͨͦͭͪ͋͡Ύ͔ͭ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ лΦр ˢΣ ͭͦ ͒͡Ύ 

͔͖ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͫͻ͔͚ͣͦΣ ͙͍͔͔͚ͨͪ͒ͤͤͦ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 2.19. 

˨͡Ύ ͎ͤ͊ͪͯͦ͘͟Σ ͔ͭͪ͋ͯΌ΅͙ͻ ͭͦ͟ ͔͔͋ͦ͡ лΦрˢ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ 

͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͔͔ͪ͡ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ 2.20). 

 

         

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦмф ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͣ͊ͦͣͦ͡΅͚ͤͦ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟                             

̂˸˴͊310x ς ͫ ͔͍͊͡Τ ̂˸˴͊312x ς ͫ ͍ͨͪ͊͊Τ ̂˸˴͊омр ς ͫ ͙ͤͯ͘ 

 

     

   
˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦнл ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͣͦ΅͚ͤͦ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟                                       

̂˸˴͊310x ς ͫ ͔͍͊͡Τ ̂˸˴͊омр- ͫ ͍ͨͪ͊͊Τ ̂˸˴͊312x - ͫ ͙ͤͯ͘ 
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ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤΗ ˨͡Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͍·ͻͦ͒͊ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ ͦͭ ̏˨˿ ͙ͫ͊ͣͦͤ͒ͯ͟ͼ͙͙Σ 

͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͔͚ ͙ͨͪ ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙͙ ͙͙͍͚ͤ͒ͯͭͤͦ͟ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ 

͙ͦ͋ͣͦͭ͟ ͔͔ͪ͡ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͊͘΅͙ͭͤ·͚ ͙͒ͦ͒Σ 

͙͔ͣΌ΅͙͚ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͔ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͍·΄͔ 

ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͙ ͨͪΎ͚ͣͦ ͭͦ͟Σ ͍·΄͔ ͭͦ͊͟Σ 

͔ͨͦͭͪ͋͡Ύ͔͎ͣͦͦ ͎͚ͤ͊ͪͯͦ͘͟Φ 

 

2.12 ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ˨̂́ ͟ w{-485 

 

˴ ͔͙ͭͪͣͤ͊ͯ͡ ͍ ͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ͼ͙Ύͻ ζRη ͣ ͔ͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͦ ͒ͦ о ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͍ͯͪͦͤΎ 

͙͍ͭͦͨ͊͡ ό˨̂́ύ ͫ ͨͪͦͭͦͦͦͣ͟͡ [[{Φ 

˹͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 2.21 ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ ͙͔ͨͪͣͪ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͍ͭͦͨ͊͡Φ 

˾͔͙ͫͭͦͪ͘ ͤ͊ ͦͤ͟ͼ͔ ΄͙ͤ· ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͒͡Ύ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ύ ͍͍͎ͦͤͦͦͦ͡ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ͙ 

͍͔ͪ͊ͤ мнл ˻ͣΦ ͙̊ͤͯ w{-пур ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͔͔͊͋ͣ͟͡ ͙ͭͨ͊ ζ͍͙ͭ͊Ύ ͨ͊ͪ͊ηΦ 

˻͍͔͍͔͙ͭͭͤ͡Ύ ͦͭ ΄͙ͤ· w{-пур ͟ ͒͊ͭ;͙͊ͣ͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͊͟͟ ͣͦ͗ͤͦ ͦͪͦ͟;͔Σ ͒͡Ύ 

͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ύ ͫ ͙͔ͣͨ͒͊ͤͫͦͣ ΄͙ͤ·Φ ˢ ͒͡Ύ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͙͙͚ͦ͘͟͡͡ ͤ͊ ΄͙͔ͤΣ 

͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͔͔͊ͪ͊ͤ͘ ͤ͊ͤ͊͘;͙ͭΈ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯ ͍͚ͫͦ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·͚ ͔͊͒ͪͫΦ 

     

    
˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦнм ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ˨ ̂́ ͨͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͯ w{-485                        

̂˸˴͊310x ς ͫ ͔͍͊͡Τ ̂ ˸˴͊315 ς ͫ ͍ͨͪ͊͊; ̂ ˸˴͊омн - ͍ ͙ͤͯ͘ 
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ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤΗ ˽͙ͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͒͊ͭ;͙͙͊ͣ͟ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 

͎ͫͭͪͦͦ ͙͔͙͍ͨͪ͒ͪ͗͊ͭΈͫΎ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ 

Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙Φ 

2.13 ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ˨̂́ BLE. 

 
˨ͦ ͙͔ͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͟ ͍ͨͪͦͦ͒ͤ·ͣ ˨̂́͊ͣ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͦ ͒ͦ п 

͔͍͋ͫͨͪͦͦ͒ͤ·ͻ ˨͍̂́ͦ ̏ͫͦͪͭ͟ ¢5-BLE (͙͙͡ ͎͙͒ͪͯͻ BLE ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͙ͦͨͫ͊ͤͤ·ͻ ͍ 

͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ ͙˩ ) ό˾͙ͫΦ 2.23). 

˨͡Ύ ͤ͊;͊͊͡ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ˨͙̂́͊ͣ BLE ͔͔͚͙͔ͨͪ͒ͭ ͍ ͦͤ͟ͺ͙͎͔ͯͪ͊ͭͦͪ ͍ͦ ͍͊͒ͯ͟͟͡ 

ζ˿ ͙͔ͫͭͣ͊η ͙ ͍ ͎͔ͪͯͨͨ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ζ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· Bluetoothη ͙͘ ͍·ͨ͊͒͊Ό΅͔͎ͦ ͦͤ͊͟ 

͍·͔͙͔͋ͪͭ ζBLEη όBLEMODE 2) ͙͙͡ ζ˴ͦͤͺ͙͎Φ ͙ BLEη (BLEMODE 3). ˽͔ͦͫ͡ ͍·͙͔ͨͦͤͭ͡ 

͙͊ͨͫ͘Έ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡Φ 

˨͡Ύ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ˨͍̂́ͦ ͍ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡Σ ͤ͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ˨̂́· BLEη ͍͍͔͙͔͒ͭ MAC ͊ ͔͒ͪͫ ͍ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͔ͨͦ͡ ͙͙͡ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͦ͟ ζLLSBLEnηΦ ˨͡Ύ ͤ͊;͊͊͡ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻ 

͍ͨͦͫͭ͊Έ͔ͭ ͎͊ͦ͡;ͯ͟ ͍ ͔ͨͦ͡ ζ˻ͨͪ͊΄͙͍͊ͭΈηΦ 

˨͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ MAC ͔͊͒ͪͫ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍ ͦͤ͟ͺ͙͎͔ͯͪ͊ͭͦͪ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ BLE 

͔ͫ͊ͤͪ͟Φ ˹͙͔͊͗ͣͭ ͤ͊ ζ˽͙ͦͫ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ηΦ ͔͙́ͪͣͤ͊͡ ͚͔ͤ͊͒ͭ ͍͔ͫ ͒ͦͫͭͯͨͤ·͔ Bluetooth. 

˹͙͔͊͗ͣͭ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͨͦ ͔͔ͭͪ͋ͯͣͦͣͯ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯ ͙ ͍ ͨͦΎ͍͙͍΄͔ͣͫΎ ͔ͦͤ͟ 

͍·͔͙͔͋ͪͭ ͔ͤͦͣͪ ˨̂́͊ό˾͙ͫΦ 2.22). 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦнн ˤ·͋ͦͪ ͔ͤͦͣͪ͊ ˨̂́͊ 

           
˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦно ˽ͦ͒͟͡ Ό;͔͙͔ͤ ˨̂́ ͨͦ BLE                                                      

̂˸˴͊310x ς ͫ ͔͍͊͡Τ ̂˸˴͊312x - ͫ ͍ͨͪ͊͊ 
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˽͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔͍͋ͫͨͪͦͦ͒ͤ·ͻ ˨͍̂́ͦ ͙͔͎͙ͤͭͪͪͯΌͭͫΎ ͍ ͦ͋΅͔͔ ͔͔͊͒ͪͫͤͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ 

͔ͫ͒ͦͣ͡ ͊͘ о-ͣΎ ͍ͨͪͦͦ͒ͤ·͙ͣ ˨͙̂́͊ͣΦ ˢ͔͒ͪͫ͊ͼ͙Ύ ͔͍͋ͫͨͪͦͦ͒ͤ·ͻ ˨͍̂́ͦ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ͫ 

7.  

˨͡ Ύ ͔͍͋ͫͨͪͦͦ͒ͤ·ͻ ˨͍̂́ͦ ͤ͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤη ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ 

ͤ͊ͨͪΎ͔͙͙͗ͤ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͙ ͍͔ͯͪͦͤ ͙͎ͫͤ͊͊͡Φ ́͊͟ ͔͗ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͙ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ 

͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͙ͨ΄ͯͭͫΎ ͍ ;͖ͪͤ·͚ Ύ΅͙͟ ͙ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͫ;͙ͭ͊ͤ· ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͭͦͪͦͣ ͙ͨͪ ͍·͎͔ͪͯ͘͟ 

͙͙͙ͫͭͦͪΦ  

 

ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤΗ ͔͙́ͪͣͤ͊͡· ̂˸˴͊омл ͙ ̂˸˴͊омл.R ͔͍ͨͪ·ͻ ͍·͍ͨͯͫͦ͟ 

͔ͤ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Όͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͨͦ BLE. ˽ ͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟ BLE 

͒͡Ύ ͙ͤͻ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͊͘͡ ;͔͔ͪ͘ ͔͔ͨͪͨͪͦ΄͙͍ͯ͟ ͨͦ USBΦ ˭͊ 

ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦͫͭΎ͙ͣ ͙͔ͦ͋ͪ͊ͭͭͫΈ ͟ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΌΦ 

2.14 ˸͔͔͔ͤ͒͗ͪ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ̂ ˸˴͊310xκ̂˸˴͊омм 
 

˸͔͔͔ͤ͒͗ͪ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͙ ͔͙͍ͪ͗ͣͦ 

Ή͔͎͔͔͔͙ͤͪͦͫ͋ͪ͗ͤΎ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡Φ 

͔͙́ͪͣͤ͊͡ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͪ͊͋ͦͭ· ͔ͣͦ͗ͭ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͙͘ ͔͙͍ͪ͗ͣͦ 

Ή͔͎͔͔͔͙ͤͪͦͫ͋ͪ͗ͤΎ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͙́͊͋͡ͼ͊ нΦу . 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ нΦу ˾͔͙͗ͣ· Ή͔͎͔͔͔͙ͤͪͦͫ͋ͪ͗ͤΎ 

˾͔͙͗ͣ ͍͙͔̂ͫͦ͡ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ˽͍͔͔͙͔ͦ͒ͤ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ 

˾͊͋ͦ;͙͚ 
͔͙ͪ͗ͣ 
(RUN) 

- ˹͔ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͒͡Ύ 
͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͍ ͎͙͔͒ͪͯ ͔͙ͪ͗ͣ· 
Ή͔͎͔͔͔͙ͤͪͦͫ͋ͪ͗ͤΎΦ  

-͔͙́ͪͣͤ͊͡ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡. 
˽͔͔͙͔ͦͭͪ͋ͤ͡ ͙ͨͪ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͙͗ͤ мн ˤ ς 
ͦͭ ол ͒ͦ тл ͣˢ 

˾͔͙͗ͣ 
͔͔͚͍͙͋͒ͫͭ͘Ύ 
(IDLE). 

-ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͤ͊ ͎͍͊ͤ͊ͦͦͦͣ͡ 
͍ͻ͔ͦ͒ ͔ͣͤΈ΄͔Σ ;͔ͣ ͔͊͒͊ͤͤͦ͘ 
͚ͦͣ͊ͤ͒ͦ͟ όVOLTSAVE Z). 
-͔͙́ͪͣͤ͊͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ 
͙ͫͭ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙  ͋ͦ͡Έ΄͔ 
͎͊͒͊ͤͤͦͦ͘ ͍͔͔͙ͪͣͤ 
(POWERSAVE X). 

- ˸͔ͦ͒ͣ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤ ͦͭ ͔͍͔ͫͪͪ͊ 
όhCC[Lb9ύΦ ˤ ͔͙͔ͪ͗ͣ hCC[Lb9 ͔ͣͦ͒ͣ 
͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤ͘ ͍ ͔͙ͫͭ ͍͎ͫͦͭͦͦͦ 
͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͙ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͭ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙͔ 
˿˸;˿ 
- ˻ ͭ͟͡Ό;͔ͤ͊ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ. 
˽͔͔͙͔ͦͭͪ͋ͤ͡ ͙ͨͪ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͙͗ͤ мн ˤ ς 
ол ͣˢ 

˾͔͙͗ͣ 
͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ 
(STANDBY). 

-͔͙́ͪͣͤ͊͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ 
͙ͫͭ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙ ͋ͦ͡Έ΄͔ 
͎͊͒͊ͤͤͦͦ͘ ͍͔͔͙ͪͣͤ 
(POWERSAVE X) 
- ˹ ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͤ͊ ͎͍͊ͤ͊ͦͦͦͣ͡ 
͍ͻ͔ͦ͒ ͔ͣͤΈ΄͔Σ ;͔ͣ ͔͊͒͊ͤͤͦ͘ 

- ˸ͦ͒ ͔ͣ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤ 
(SLEEP); 
- ˮ ͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤ;͊ 
-˹͍͙͎͊͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͙͖͙ͨͪͣͤ͟ 
ͦͭ͟͡Ό;͖ͤΤ 
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˾͔͙͗ͣ ͍͙͔̂ͫͦ͡ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ˽͍͔͔͙͔ͦ͒ͤ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ 
͍ͭͦͪ·ͣ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦͣ ͦͣ͊ͤ͒͟· 
ζ±h[¢{!±9 ̧ η 

-˭͙͊ͨͫΈ ͍ ;͔ͪͤ·͚ Ύ΅͙͟ ͨͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ 
͔ͤ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ  
- ˻ͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͍ 
΄ͭ͊ͭͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣΦ 
˽͔͔͙͔ͦͭͪ͋ͤ͡ ͙ͨͪ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͙͗ͤ мн ˤ ς 
мр ͣˢ 

˻ͤͦ͟ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ 
(WINDOW) 

ˤ Ήͭͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡ 
͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ w¦b ͙͘ 
͡Ό͎͋ͦͦ ͔͙ͪ͗ͣ͊ 
Ή͔͎͔͔͔͙ͤͪͦͫ͋ͪ͗ͤΎΦ 

˨͡Ύ ͦͤ͊͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͦ͟ 
ζ!/¢L±9²Lbη ͖͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͍͔ͪͣΎ ͤ͊;͊͊͡ 
ͦͤ͊͟ ͨͦ ¦¢/ ͙ ͔͎ͦ 
͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈΦ 
˽͔ͦͫ͡ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͦͤ͊͟ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡ 
͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ 
Ή͔͎͔͔͔͙ͤͪͦͫ͋ͪ͗ͤΎΦ 

 

 

2.15 ˸͔͔͔ͤ͒͗ͪ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ̂ ˸˴͊312xκ̂˸˴͊омр 

 

˸͔͔͔ͤ͒͗ͪ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͙ ͔͙͍ͪ͗ͣͦ ͊ͪ͘Ύ͒͊ 

͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ͊ ͙ Ή͔͎͔͔͔͙ͤͪͦͫ͋ͪ͗ͤΎ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡Φ 

͔͙́ͪͣͤ͊͡ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͪ͊͋ͦͭ· ͔ͣͦ͗ͭ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͙͘ ͔͙͍ͪ͗ͣͦ 

Ή͔͎͔͔͔͙ͤͪͦͫ͋ͪ͗ͤΎ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 2.9. 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ нΦф ˾͔͙͗ͣ· Ή͔͎͔͔͔͙ͤͪͦͫ͋ͪ͗ͤΎ 

˾͔͙͗ͣ ͍͙͔̂ͫͦ͡ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ˽͍͔͔͙͔ͦ͒ͤ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ 
˾͊͋ͦ;͙͚ ͔͙ͪ͗ͣ 
(RUN) 

- ˹͔ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͒͡Ύ 
͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͍ ͎͙͔͒ͪͯ ͔͙ͪ͗ͣ· 
Ή͔͎͔͔͔͙ͤͪͦͫ͋ͪ͗ͤΎΦ  

-͔͙́ͪͣͤ͊͡ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡Φ 
 

˾͔͙͗ͣ 
͔͔͚͍͙͋͒ͫͭ͘Ύ 
(IDLE). 

-͔͙́ͪͣͤ͊͡ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͦͭ ˢ˴ˣ 
͋ͦ͡Έ΄͔ ͎͊͒͊ͤͤͦͦ͘ ͍͔͔͙ͪͣͤ 
(DISCHARGE Y); 
-͔͙́ͪͣͤ͊͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ 
͔͙͔ͪ͗ͣ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ 
͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͎͊͒͊ͤͤͦͦ͘ 
͍͔͔͙ͪͣͤ όth²9w{!±9 ¸ύΦ 
-ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͤ͊ ͎͍͊ͤ͊ͦͦͦͣ͡ 
͍ͻ͔ͦ͒ ͔ͣͤΈ΄͔Σ ;͔ͣ ͔͊͒͊ͤͤͦ͘ 
͚ͦͣ͊ͤ͒ͦ͟ όVOLTSAVE Z). 

- ˸͔ͦ͒ͣ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤ ͦͭ ͔͍͔ͫͪͪ͊ 
όhCC[Lb9ύΦ ˤ ͔͙͔ͪ͗ͣ hCC[Lb9 
͔ͣͦ͒ͣ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤ͘ ͍ ͔͙ͫͭ 
͍͎ͫͦͭͦͦͦ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͙ 
ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͭ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙͔ ˿˸˿ ͙ 
͎͍ͦͦͫͦ͡·͔ ͍͙ͦͤ͘͟Τ 
- ˻ ͭ͟͡Ό;͔ͤ͊ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙ΎΦ 
˽͔͔͙͔ͦͭͪ͋ͤ͡ ͙ͨͪ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͙͗ͤ 
мн ˤ ς ол ͣˢ 
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˾͔͙͗ͣ ͍͙͔̂ͫͦ͡ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ˽͍͔͔͙͔ͦ͒ͤ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ 
˾͔͙͗ͣ 
͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ 
(STANDBY). 

-͔͙́ͪͣͤ͊͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ 
͔͙͔ͪ͗ͣ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ 
͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͎͊͒͊ͤͤͦͦ͘ 
͍͔͔͙ͪͣͤ όth²9w{!±9 ·ύ 
- ˹͊ ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͤ͊ ͎͍͊ͤ͊ͦͦͦͣ͡ 
͍ͻ͔ͦ͒ ͔ͣͤΈ΄͔Σ ;͔ͣ ͔͊͒͊ͤͤͦ͘ 
͍ͭͦͪ·ͣ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦͣ ͦͣ͊ͤ͒͟· 
ζ±h[¢{!±9 ̧ η 

- ˸͔ͦ͒ͣ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤ 
(SLEEP); 
- ˮ͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤ͊ ό͔ͪͦͣ͟ 
͔͔͎ͤͦͦ͘͡ ͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒͊ύΤ 
-˹͍͙͎͊͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͙͖͙ͨͪͣͤ͟ 
ͦͭ͟͡Ό;͖ͤΤ 
-˭͙͊ͨͫΈ ͍ ;͔ͪͤ·͚ Ύ΅͙͟ ͨͦ 
͍͔͔͙ͪͣͤ ͔ͤ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘ΎΤ  
- ˻ͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ 
͍ ΄ͭ͊ͭͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣΦ 

˻ͤͦ͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ 
(WINDOW) 

ˤ Ήͭͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡ 
͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ w¦b ͙͘ 
͡Ό͎͋ͦͦ ͔͙ͪ͗ͣ͊ 
Ή͔͎͔͔͔͙ͤͪͦͫ͋ͪ͗ͤΎΦ 

˨͡Ύ ͦͤ͊͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͦ͟ 
ζ!/¢L±9²Lbη ͖͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͍͔ͪͣΎ 
ͤ͊;͊͊͡ ͦͤ͊͟ ͨͦ ¦¢/ ͙ ͔͎ͦ 
͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈΦ 
˽͔ͦͫ͡ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͦͤ͊͟ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡ 
͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ 
Ή͔͎͔͔͔͙ͤͪͦͫ͋ͪ͗ͤΎΦ 

 

͔͙́ͪͣͤ͊͡ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͪ͊͋ͦͭ· ͔ͣͦ͗ͭ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͙͘ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͙͍ͪ͗ͣͦ 

͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͙́͊͋͡ͼ͊ нΦмл . 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ нΦмл ˾͔͙͗ͣ· ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 

˾͔͙͗ͣ ͍͙͔̂ͫͦ͡ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ˽͍͔͔͙͔ͦ͒ͤ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ 
˾͔͙͗ͣ 
͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ 
ˢ˴ˣΦ 

-͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ ͎ͯ͋ͦͦ͟͡ 
ͪ͊ͪ͘Ύ͔͗ͤ ͙͙͡ ͔ͤ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤΦ 
  

-͍·͍ͦ͒ ˢ˴ˣ ͙͘ ͎͎ͯ͋ͦͦͦ͟͡ 
ͪ͊ͪ͘Ύ͒͊ 
-͔ͨͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ 
͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͊ͪ͘Ύ͙͒ͭͫΎ ό͍·΄͔ 
оΦоˤύΣ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͔͔ͨͪͻͦ͒ 
͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ 
͔͔͎ͣ͒ͤͤͦͦ͡ ͊ͪ͘Ύ͒͊Φ 

˾͔͙͗ͣ 
͔͔͎ͣ͒ͤͤͦͦ͡ 
͊ͪ͘Ύ͒͊ ˢ˴ˣΦ 

-ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͭͫ͘͟Ύ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͍ 
͔ͤͣ ͔ͯ͗ ͍͔ͦͣͦ͗ͤ͘ ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͤ͊ 
ͪ͊͋ͦͭͯ ͦͭ ˢ˴ˣ ͙ͨͪ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͙ͤ 
͙ͨͭ͊Ό΅͔͎ͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΦ  

-͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ 
͊ͪ͘Ύ͔͎͗ͤͤͦͦ ˢ˴ˣ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ 
͔͙͔ͪ͗ͣ ͦͦͦ͟͡ пΦл ς пΦм ˤΣ ;ͭͦ 
͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͊ͪ͘Ύ͒ͯ ͦͦͦ͟͡ ул 
ς 90 %; 
-͙͘ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͍͔ͦͣͦ͗ͤ͘ 
͔͔ͨͪͻͦ͒ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͋·͎ͫͭͪͦͦ 
͊ͪ͘Ύ͒͊ ˢ˴ˣΦ 

˾͔͙͗ͣ ͋·͎ͫͭͪͦͦ 
͊ͪ͘Ύ͒͊ ˢ˴ˣΦ 
 

-͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͭͦ͟ ͊ͪ͘Ύ͒͊ 
͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ 

-͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ ͊ͪ͘Ύ͔͗͊ͭͫΎ ͒ͦ 
пΦн ˤΣ ;ͭͦ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ млл҈ 
͊ͪ͘Ύ͒ͯΦ 
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˾͔͙͗ͣ ͍͙͔̂ͫͦ͡ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ˽͍͔͔͙͔ͦ͒ͤ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ 
ͨͦ͒͟͡ Ό;͔͙ͤΎ ˢ˴ˣ ͟ ͙͙͙ͤ͡ 
пΦнˤΦ  

˾͔͙͗ͣ ͊͘΅͙ͭ· 
ˢ˴ˣΦ 

-͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ ͔ͦͪͦͭͦ͟͟ 
͊ͣ͘·͙͔͊ͤ͟ ͤ͊ ͔ͣͣ͊͟͡ͻ 
͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ͊Φ  

-͍͔ͫ ͼ͔͙ͨ ͊ͪ͘Ύ͒͊ ͦͭ͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ 
;ͭͦ͋· ͙͔͋͗͊ͭ͘Έ ͍͔͔͙͚ͨͦͪ͗͒ͤ 
͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ ͙ ˢ˴ˣΦ 

˾͔͙͗ͣ ͪ͊ͪ͘Ύ͒͊ 
ˢ˴ˣΦ 

-ͨͪͦͨ͊ͦ͡ ͙ͨͭ͊Ό΅͔͔ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤΣ ς ͔͙ͭͪͣͤ͊͡ 
͔͔͚͔ͨͪ͒ͭ ͤ͊ ͙͙͔ͨͭ͊ͤ ͦͭ ˢ˴ˣΣ 
͔͙ͫ͡ ͭͦͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͙ 
͙͍͔ͫͨͪ͊ͤΦ ό5L{/I!wD9 ·Σ¸ύ  

-͊͒͊͘;͊ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͪ͊ͪ͘Ύ͒͊ ˢ˴ˣ 
͙ͨͪͦ͒ͭ͡Έ ͪ͊͋ͦͭͯ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ ͙ 
ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͊ͯͣͯ͟͟͡ΎͭͦͪΦ 

˾͔͙͗ͣ 
ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡Φ 

-͍͔͊ͪ͘΄͊ΌͭͫΎ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ 
͙͙͊ͨͫ͘ ͍ 99twha ͙ C[!{I 
ͨ͊ͣΎͭΈΦ ˽͔ͦͫ͡ ;͔͎ͦ 
͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ 
͔͔͎͙ͨͪ͊ͪͯ͘͘͟ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡Σ ͍ͦ 
͍͔ͪͣΎ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡ 
ͦͭ͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͦͭ ˢ˴ˣΦ  

-͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͔ͦͪͪͭͤͦ͟͟ 
͍͔͊ͪ͘΄͊ΌͭͫΎ ͍͔ͫ 
͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͣ·͔ ͔͙ͭͪͣͤ͊ͦͣ͡ 
͊͒͊͘;͙Φ 
-͙͘ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͍͔ͦͣͦ͗ͤ͘ 
͔͔ͨͪͻͦ͒ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ 
͔͔͍͙͍͙ͪͪͪͦ͊ͤ͘Ύ 

˾͔͙͗ͣ 
͔͔͍͙͍͙ͪͪͪͦ͊ͤ͘ΎΦ 

-͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͔ͨͦͫ͡ ͔͎ͦͪͪͭͤͦͦ͟͟ 
ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ ͙ͨͪ 
͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͙ͨͭ͊Ό΅͔͎ͦ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΦ  
 

-ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ˢ˴ˣ ͔ͨͦͫͭͯͨ͊ͭ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͼ͔͙ͨ 
͔͔͍͙͍͙ͪͪͪͦ͊ͤ͘Ύ Db{{ ͣͦ͒ͯ͡ΎΦ  
-͙ͨ ͙͔ͭ͊ͤ ͼ͔͙ͨ ͔͔͍͙͍͙ͪͪͪͦ͊ͤ͘Ύ 
Db{{ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͦͫͯ΅͔͍͙ͫͭͭΈ 
ζ͔ͭͨ͡·͚ ͫͭ͊ͪͭη ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ 
ͪ͊͋ͦͭͯ ͎͙͒ͪͯͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Σ 
͔ͯͣͤΈ΄͊Ό΅͙ͻ ͍͔ͪͣΎ ͒ͦ 
ͨͦͪͯ;͔͙ͤΎ ͔͍ͨͪ·ͻ ͍͙͊͒ͤ͡·ͻ 
͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟Φ 

 

ˤ ͔͔͔͔ͣͤ͒͗ͪ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͊͘͡ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ Ή͔͎͔͔͔͙ͤͪͦͫ͋ͪ͗ͤΎ ͙ͨͪ ͙͔͙͙ͫͤ͗ͤ 

͍ͯͪͦͤΎ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͤ͊ ͍͔͔ͤͯͭͪͤͤͣ ͙͙͡ ͍͔ͤ΄͔ͤͣ ͎͍͊ͤ͊ͦͦͦͣ͡ ͔͊ͤ͊͟͡Φ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ 

͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͦ͟ ζ±h[¢{!±9ηΦ 

́͊͟ ͔͗ ͔ͫͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͦͤͦ͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Φ ˨͊ͤͤ͊Ύ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍·͍͙ͦ͒ͭ 

͔͙ͭͪͣͤ͊͡ ͙͘ ͔͙ͪ͗ͣ͊ Ή͔͎͔͔͔͙ͤͪͦͫ͋ͪ͗ͤΎ ͍ ͔ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍͔ͪͣΎ ͤ͊ ͊͒͊ͤͤͯ͘Ό 

͙͔͒ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈΦ ˤ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙͙ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͙ͦͣ͊ͤ͒͊ͣ͟ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͪ͊ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ 

͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͣ͊Ύ͊͟Φ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͦ͟ ζACTIVEWINη. 

 

2.16 ˽͔͔ͪ͒͊;͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͍͔͍ͫͪͪͦ 
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͔͙́ͪͣͤ͊͡ ͔͔ͯͣͭ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈ ͒͊ͤͤ·͔ ͤ͊ ͙ͭͪ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ 

͔͔͙ͭͣ͊ͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍͔ͫͪͪ͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͫ Ή͙ͭͣ ͍ͦ͋ͤͦ͡ΎͭΈͫΎ ͙ 

ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍ͯͪͪͦ͊ͭΈͫΎΦ  

͔̉ͪͤ·͚ Ύ΅͙͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͔͍͙͙͔ͤ͊ͫͣͦ͘ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ ͔͔ͨͪ͒͊ͤͤ·ͻ 

ͭͦ;͊͟ͻ ͤ͊ ͊͗͒͟·͚ ͙͘ ͔ͭͪͻ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͔͔͙ͭͣ͊ͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍͔͍ͫͪͪͦΦ ͔͙́ͪͣͤ͊͡ ͍͔͎ͫ͒͊ 

͙ͨ΄͔ͭ ;͔ͪͤ·͚ Ύ΅͙͟ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͔͍͔͍ͫͪͪͦ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ͍͟͡Ό;͔ͤ͊ ͙͡ ͔͔ͨͪ͒͊;͊ 

ͤ͊ ͙ͤͻ ͍ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͍ ;͔ͪͤͦͣ Ύ΅͙͔͟ ͻ͙ͪ͊ͤͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦ͒ͤ͊ ͙ͦͨ͟Ύ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

˨͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪͪ͊ ͤͯ͗ͤͦ ͍͍͔͙ͫͭ ͔͎ͦ ͔͊͒ͪͫΣ ͨͦͪͭ ͙ ͍·͋ͪ͊ͭΈ 

ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͭͦͪ͊ ͙͙͡ ͙ͦͣ͊ͤ͒͊ͣ͟ ζ{9¢{9w±η ͙ 

ζ{9¢twh¢h/h[ηΦ ˻ͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟Σ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ ζ˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͍·͎͙ͪͯ͘͟ηΣ ζ˾͔͙͗ͣ ƻƴ-

ƭƛƴŜη ͙ ζ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·η ͔͚͍͒ͫͭͯΌͭ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͔͍͔͍ͫͪͪͦΦ 

̉ͭͦ ͋· ͦͭ͟͡Ό;͙ͭΈ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͒͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪͪ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͦ;͙͙ͫͭͭΈ ͙ͣΎ ͔͍͔ͫͪͪ͊ ͍ 

͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͤ͊ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͍·͋ͦͪ͊ 

͔͍͔͍ͫͪͪͦ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙Φ ˹͔͡Έ͘Ύ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͤ͊ ͔͍ͨͪ·͚ ͙ 

͔͙͚ͭͪͭ ͙͙͡ ͍͚ͭͦͪͦ ͙ ͔͙͚ͭͪͭ ͔͍͔ͫͪͪ͊Φ ˸ͦ͗ͤͦ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͔͍ͨͪ·͚ 

ό͍͚ͦͫͤͦͤͦύ ͔͍͔ͫͪͪ ͙͙͡ ͤ͊ ͔͍ͨͪ·͚ ό͍͚ͦͫͤͦͤͦύ ͙ ͍͚ͭͦͪͦ ό͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͤ·͚ύ ͙͙͡ ͤ͊ ͍͔ͫ 

͙ͭͪ ͔͍͔ͫͪͪ͊ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦΦ 

 

 

ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤΗ ˹͔ ͙ͫͭͦͭ ͙͍ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭΈ ͍͒͊ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·ͻ ͔͍͔ͫͪͪ͊Σ Ήͭͦ 

͙͍͔͔ͨͪ͒ͭ ͟ ͔͍͙ͤͨͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΌ 

ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͭͪ͊ͺ͙͊͟Η ́͊͟ ͔͗ ͫͦ͋͡Ό͚͔͒͊ͭ ͦ;͔͔ͪ͒ͤͦͫͭΈ 

͙͍͔ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͣ·ͻ ͔͍͔͍ͫͪͪͦ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟ ˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͔͍͔ͫͪͪ Ҧ 

ˢ͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͤ·͚ ͔͍͔ͫͪͪ Ҧ ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͔͍͔ͫͪͪΣ ͔͙ͫ͡ 

ͦ;͔͔ͪ͒ͤͦͫͭΈ ͔͋ͯ͒ͭ ͤ͊ͪͯ΄͔ͤ͊Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔͙ͫ͡ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ 

͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͔͍͔ͫͪͪ͊Σ ͊ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͤ·͚ ͨͪͦͨͯ΅͔ͤΣ ͭͦ 

͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͎͙͍ͨͪͦͤͦͪͪͦ͊ͤ·. 

 

˽͙ͪ ͎͙͍͙͙ͦͪͦ͊ͤ͡ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙ͭͪͣͤ͊ͦͣ͡ ͙ ͔͍͔͙ͫͪͪ͊ͣ ͍ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎͻ ͦ 

͙͔͔ͨͪͣ ͙ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍͔͒ͦ͋͊ͤͦ͡ ͔ͨͦ͡ ώL5 ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎϐΦ ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ L5 

͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤ ͙ ͙ͻ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 2.11. 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ нΦмм L5 ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ 

L5 ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

[0] ˽͔͍ͪ·͚ ό͍͚ͦͫͤͦͤͦύ ͔͍͔ͫͪͪ 

[1] ˤ͚ͭͦͪͦ ό͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͤ·͚ύ ͔͍͔ͫͪͪ 

[2] ͔͙͚́ͪͭ ό͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ύ ͔͍͔ͫͪͪ 

[3] ˿͔͍͔ͪͪ ͔͎ͯ͒͊ͤͤͦͦ͡ ͦ ͍͔͙͋ͤͦͤ͡Ύ 
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[4] ˿͔͍͔ͪͪ ͔͎ͯ͒͊ͤͤͦͦ͡ ͟ ͦͤͺ͙͎͙͍͙ͯͪͪͦ͊ͤΎ 

 

2.17 ͔͔̂͒͊ͤͤͦ͡ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙͔ͯͪͪͦ͊ͤ 

 

˾͔͙͗ͣ ͔͎ͯ͒͊ͤͤͦͦ͡ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙ͯͪͪͦ͊ͤΎ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͫ ͔ͯ͒͊ͤͤ͡·ͣ 

͔͙ͭͪͣͤ͊ͦͣ͡ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͔ͭ͊͗͟Σ ͊͟͟ ͋ͯ͒ͭͦ ͦͤ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͟ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͭͦͪͯ ͨͦ ¦{.Φ 

ˤ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͔͎ͯ͒͊ͤͤͦͦ͡ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙ͯͪͪͦ͊ͤΎ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͙ͨͦͫͪ͒ͤ͊͟ ͔ͣ͗͒ͯ 

ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͭͦͪͦͣ ͙ ͔͙ͭͪͣͤ͊ͦͣ͡ ͍·͔ͫͭͯͨ͊ͭ ͔͍͔ͫͪͪ ͔͎ͯ͒͊ͤͤͦͦ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ ˴ ͔ͤͣͯ 

ͨͦ͒͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡ ͙ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͭͦͪΦ 

ˤͦͣͦ͗ͤ͘· ͍͒͊ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ ͟ ͔͍͔ͫͪͪͯ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΥ 

ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ ͙ ͔͍ͫ͊ͤͫͦ·͚Φ 

ˤ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͫ ͔͍͔ͫͪͪͦͣ 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͨͦ͊͟ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ζ˻˹˶ˢ˯˹ηΦ ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ 

ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤΦ ̉ͭͦ ͋· ͔͎ͦ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ ζw9a/CD 

9b!.[9ηΦ ˨͡Ύ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ ζw9a/CD 5L{!.[9ηΦ 

ˤ ͔͍ͫ͊ͤͫͦͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͔͔ͨͪ͒ ͔ͫ͊ͤͫͦͣ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙ͯͪͪͦ͊ͤΎ 

͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͙ͦͭͨͪ͊ͭΈ ͨͦ ͡Ό͋ͦͣͯ ͒ͦͫͭͯͨͤͦͣͯ ͊ͤ͊ͯ͟͡ ͍ͫΎ͙͘ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ζw9a/CD {¢!w¢ηΦ 

˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͟ ͔͍͔ͫͪͪͯ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͤ͊ ол ͙ͣͤͯͭΦ ˩͙ͫ͡ ͤ͊ 

ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙͔ͯͪͪͦ͊ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙͙͡ ͔ͣͤΈ΄͔ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͭͦ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ 

͔ͫ͊ͤͫ͊ ͭ͊͟ ͔͗ ͣͦ͗ͤͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͍ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͻ ͦͣ͊ͤ͒͟· ζw9a/CD {¢!w¢ηΦ 

ˤ·ͻͦ͒ ͙͘ ͔͍͎ͫ͊ͤͫͦͦͦ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͨͦ ͙͔ͫͭ;͔͙ͤΌ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔ͫ͊ͤͫ͊Σ ͙ͨͪ 

͔͔͎͔ͨͪ͊ͪͯ͘͘͟ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡Σ ͙ͨͪ ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤ ͦͣ͊ͤ͒͟· ζw9a/CD {¢htη ͙͙͡ ͙ͨͪ 

͔͔ͨͪͻ͔ͦ͒ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ Ή͔͎͔͔͔͙ͤͪͦͫ͋ͪ͗ͤΎΦ 

˽͔ͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡ ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͫ͡Ύ ͟ ͔͍͔ͫͪͪͯ ͯ͒ ͔͎͊ͤͤͦͦ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͣ ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈͫΎ ͟ ͔ͤͣͯ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͭͦͪͦͣΦ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͍ ͔͙ͨ͊ͤ͡ 

͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ Φ ˤ ͦͭͪ͟·͍΄͔ͣͫΎ ͔ͦͤ͟ ζ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͟ 

͔͍͔ͫͪͪͯη ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͍͔͙ͫͭ La9L ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡Σ ͨ͊ͪͦ͡Έ ͒͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͔ͤͣͯ ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ 

ζ˽ ͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈͫΎηΦ ˨͊͡Έ͔͚ͤ΄͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͫ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͭͦͪͦͣ ͙ͦͨͫ͊ͤ͊ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ 3.3 ͙ 

͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻΦ 

ˤ͊͗ͤͦ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͔͔ͯ͒͊ͤͤͦ͡ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙͔ͯͪͪͦ͊ͤ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ;͔͔ͪ͘ ͊ͤ͊͟͡ Dtw{Σ 

ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͔͔ͣͭ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͊͟͟ ͨͦ ͚ͨͪͦͨͯͫͤͦ͟ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͙ 

͔͊͒ͪ͗͊ͣ͘͟ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͭ͊͟ ͙ ͨͦ ͙ͫͭ͊͋͡Έ͙ͤͦͫͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎΦ ͙̏ͭ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ 

͊ͤ͊͊͟͡ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͤ͊͊͒͟͡·͍͊Όͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͤ͊ ͋·͔͚͍͙͔ͫͭͪͦ͒ͫͭ 

ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͭͦͪ͊ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͔͔ͭͦͪͦͫͭͨͤͤ·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚Σ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ 

͔͙ͪ͗ͣ ͙ͦͭ͊͒͟͡ ͙ ͭΦͨΦ 
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ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤΗ ˤ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͔͙ͪ͗ͣ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ 

ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͔͍͔ͫͪͪͯ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤΦ ˨͔ͦͫͭͯͨͤ ͭͦ͡Έͦ͟ 

͔͍ͫ͊ͤͫͦ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ·Φ 

 

2.18 ˤ·͙͙͔ͫͦͦͨͪͦͪͭͭͤ͟·͔ ͫͦ͋·͙ͭΎ 
 

ˤ·͙͙͔͔ͫͦͦͨͪͦͪͭͭͤͦ͟ ͫͦ͋·͙͔ͭ ς ͫͦ͋·͙͔ͭ όͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤΣ ͭͦ;͊͟ύ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͒ͦ͗ͤͦ͡ 

͋·ͭΈ ͍͔ͦͭͨͪ͊ͤͦ͡ ͤ͊ ͔͔͙ͭͣ͊ͭ͡;͔͙͚ͫ͟ ͔͍͔ͫͪͪ ͫ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͚͊͒ͪ͗ͦ͘͟Φ ˴ 

͍·͙͙͔ͫͦͦͨͪͦͪͭͭͤ͟·ͣ ͫͦ͋·͙ͭΎͣ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͙͎ͫͤ͊͡ ζ{h{ηΦ 

ˤ·͙͙͔͔ͫͦͦͨͪͦͪͭͭͤͦ͟ ͫͦ͋·͙͔ͭ ͔ͣͦ͗ͭ ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈͫΎ ͙ͨͪ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ 

͙͔͒ͫͪͭͤ͟·ͻ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ ͙ ͡Ό͋·ͻ ͙͋ͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ζ{ǘŀǘǳǎηΦ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͒͡Ύ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·ͻ 

͍ͻ͍ͦ͒ͦ ͙͍͔ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭͫΎ ͔͙ͪ͗ͣ ζ˨͙͔ͫͪͭͤ͟·͚ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ·͚ όҌύηΣ ͊ ͒͡Ύ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͣ͊ͫ͊͟ 

͍·͙͙͔ͫͦͦͨͪͦͪͭͭͤ͟·ͻ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͍ͭͦͪ·ͣ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦͣ ͦͣ͊ͤ͒͟· ζ{9¢a!{Yη 

͙͙͡ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͭͦͪ͊ ͍ ͊͟͡Έͯ͟͡Ύ͔ͭͦͪ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͍ ͫͭͦ͋͡ͼ͔ ζ˽͙͙͔ͪͦͪͭͭηΦ 

͔̉ͪͤ·͚ Ύ΅͙͟ ͻ͙ͪ͊ͤͭ ͒ͦ мс ͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡ͻ ͭͦ;͔͟ ͫ ͍·͙ͫͦͣ͟ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͦͣΦ ˨͡Ύ 

͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͘ ͔͔͙ͭͣ͊ͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍͔͍ͫͪͪͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍͚ͫͦ ͙ͫͨͫͦ͟ 

͍·͙͙͔ͫͦͦͨͪͦͪͭͭͤ͟·ͻ ͭͦ;͔͟Φ 

˴͍͙͙͍ͭͪͦ͊ͤͤ͊Ύ ͔͍͔ͫͪͪͦͣ ͭͦ;͊͟ ͫ ͍·͙ͫͦͣ͟ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͦͣ ͯ͒͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͘ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͙ͫͨͫ͊͟Φ ˽͙ͪ ͍·͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͙͙͡ ͔͔͎͔ͨͪ͊ͪͯ͘͘͟ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ 

͙͙ͫͨͫ͟ ͭͦ;͔͟ ͫ ͍·͙ͫͦͣ͟ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͦͣ ͦ;͙΅͊ΌͭͫΎΦ 

˩͙ͫ͡ ͍·͋ͪ͊ͤ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͍·͎͙ͪͯ͘͟ ͭͦ;͔͟ ζ˻ͭ ͫͭ͊ͪ·ͻ ͟ ͍ͤͦ·ͣηΣ ͭͦ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͍ 

ͦ;͔͔͙ͪ͒ ͍·͙͙͔ͫͦͦͨͪͦͪͭͭͤ͟·ͻ ͭͦ;͔͟ ͔ͦͭͣͤΎ͔ͭͫΎ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡ ζ˥͙͍ͪͯͨͨͪͦ͊ͭΈ ͙͙͊ͨͫ͘ ͨͦηΦ 

˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͍·͎͙ͪͯ͘͟ ͭͦ;͔͟ ͔ͤ ͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͭͫΎΦ ˹͊ ͔͍͔ͫͪͪ ͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͨ͊ͭ͟Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͚ 

͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͍͔ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͭͦ;͔͟ ͙ͨͪ ͔ͭͯ͟΅͙ͻ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ 

͔͍͚ͨͪͦ ͍ ͔͔ͨ͊ͭ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͫ͊ͣ͊Ύ ͫͭ͊ͪ͊Ύ ͙͊ͨͫ͘Έ ͙͘ ͔ͤ ͍͙͙͍ͭͪͦ͊ͤͤ͟·ͻΦ ˽͍͙ͪ͊ͦ͡ 

ζ˥͙͍ͪͯͨͨͪͦ͊ͭΈ ͙͙͊ͨͫ͘ ͨͦη ͍ͫͤͦ͊ ͍͙ͫͭͯͨͭ ͍ ͙ͫͯ͡Σ ͊͟͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙͙͍ͭͪͦ͊ͤ͊͟ 

͔ͨͦͫ͒ͤ͡ΎΎ ͍·͙͙͔ͫͦͦͨͪͦͪͭͭͤ͊͟Ύ ͭͦ;͊͟ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟ ͍·͙͙͔ͫͦͦͨͪͦͪͭͭͤ͟·ͻΦ 

˩͙ͫ͡ ͍·͋ͪ͊ͤ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͍·͎͙ͪͯ͘͟ ͭͦ;͔͟ ζ˿ͤ͊;͊͊͡ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ·͔ηΣ ͭͦ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͍ 

ͦ;͔͔ͪ ͙͒ ͍·͙͙͔ͫͦͦͨͪͦͪͭͭͤ͟·ͻ ͭͦ;͔͟ ͭ͊͟ ͔͗ ͔ͦͭͣͤΎ͔ͭͫΎ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡ ζ˥͙͍ͪͯͨͨͪͦ͊ͭΈ 

͙͙͊ͨͫ͘ ͨͦηΦ 

˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͍·͎͙ͪͯ͘͟ ͭͦ;͔͟ ͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Υ ͫͤ͊;͊͊͡ ͍ͦͭͨͪ͊͡ΎΌͭͫΎ 

͍͔ͫ ͍·͙͙͔ͫͦͦͨͪͦͪͭͭͤ͟·͔ ͭͦ;͙͟ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͙ͻ ͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ ͔͔͒͊͡ ͍ ͔ͨ͊ͭ͟ 

ͫ ͔͔͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͍·͙͙͔͚ͫͦͦͨͪͦͪͭͭͤͦ͟ ͭͦ;͚ͦ͟ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͍ ͔ͤͣ ͍͎ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͦ ͔ͣͫͭ͊ 

͍͒ͦ͋͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͭͦ;͊͟ ͙ ͍ ͔ͨͦͫ͒ͤ͡ΌΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͍͒ͦ͋͊͡ΎΌͭͫΎ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͔ͤ 

͍͙͙͍ͭͪͦ͊ͤͤ͟·͔ ͭͦ;͙͟Φ 
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˹͊ ͔͍͔ͫͪͪ ͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͨ͊ͭ͟Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͚ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͍͔ͦͣͦ͗ͤͦ͘ 

͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͭͦ;͔͟ ͙ͨͪ ͔ͭͯ͟΅͙ͻ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻΦ ˽͍͙ͪ͊ͦ͡ ζ˥͙͍ͪͯͨͨͪͦ͊ͭΈ ͙͙͊ͨͫ͘ ͨͦη ͍ͫͤͦ͊ 

͍͙ͫͭͯͨͭ ͍ ͙ͫͯ͡Σ ͊͟͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙͙͍ͭͪͦ͊ͤ͊͟ ͔ͨͦͫ͒ͤ͡ΎΎ ͍·͙͙͔ͫͦͦͨͪͦͪͭͭͤ͊͟Ύ ͭͦ;͊͟ 

͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟Φ 

 

2.19 ˴ͦͤͺ͙͎͙͍͙͔ͯͪͪͦ͊ͤ ͨͦ .ƭǳŜǘƻƻǘƘΦ 
 

 ʕ  ͔͙͔ͭͪͣͤ͊͡ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͊͘͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙ͯͪͪͦ͊ͤΎ ͨͦ ͊ͤ͊ͯ͟͡ .ƭǳŜǘƻƻǘƘΦ 

˨͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͔͙ͭͪͣͤ͊ͯ͡ ͤ͊ ͍͚͋ͦͦͦ͟ ͨ ͔͙͊ͤ͡ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͭͦͪ͊ ͒ ͍͔ͦ͋͊ͤ͊͡ ͤͦͨ͊͟͟ 

ͫ ͙͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͣ͘ ͤ͊͘;͊͟ .ƭǳŜǘƻƻǘƘ . ˴ͤͦͨ͊͟ ͙͍͊ͭͤ͊͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ 

͍͟͡Ό;͔͎ͤͤͦͦ ͙ͪ͊͒ͦͣͦ͒ͯ͡Ύ .ƭǳŜǘƻƻǘƘΦ ˽͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ͙͚͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͙ͨͦͫ͟ 

͔͙͍ͭͪͣͤ͊ͦ͡ ͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͟ ͔ͤͣͯ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͚͔ͤ͊͒ͤ ͙ͦ͒ͤ 

͔͙ͭͪͣͤ͊͡ ͙͙͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͍·͋ͦͪ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ ͔͙ͫ͡ ͔͙͍ͭͪͣͤ͊ͦ͡ ͔͔͋ͦ͡ ͎ͦ͒ͤͦͦΦ 

˻ͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͙ͨͪ ͍ͨͦͭͦͪͤͦͣ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟Φ ˤ ͦͫͭ͊͡Έͤͦͣ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͨͦ 

.ƭǳŜǘƻƻǘƘ ͔ͤ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͦͭ ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ ¦{.Φ ˨͡Ύ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙ͯͪͪͦ͊ͤΎ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ ͨͦ 

Bluetooth ͤ ͙͊͡;͙͔ SIM-͊ͪͭ͟· ͔ͤ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡ΈͤͦΦ 

 

2.20 ˭͊΅͙ͭ͊ ͻ͙͎ͦͫͭͤ͊ 

 

ˤ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ͻ ͫ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙͔͚ ζ˹η ͍͟͡Ό;͔ͤ͊ ͊͘΅͙ͭ͊ ͻ͙͎ͦͫͭͤ͊Φ ˤ ͚͒͊ͤͤͦ 

͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡ ͙͍ͨͪΎ͊ͤ͘ ͟ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦͣͯ͡ ͔͊͒ͪͫͯ ͔͙ͭͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͍͔ͫͪͪ͊ 

͔͋͘ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎΦ   

ˤ ͦͤ͟ͺ͙͎͔ͯͪ͊ͭͦͪ ͤ͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ˿͔͍͔ͪͪ͊η ͣͦ͗ͤͦ ͔ͨͦͫͣͦͭͪͭΈ ͒͊ͤͤ·͔ 

ͨͦ͒͟͡Ό;͔͎ͤͤͦͦ ͔͍͔ͫͪͪ͊ ͔͋͘ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ΎΦ 

 
 

2.21 ˽͙ͦ͘ͼ͙͙͍͙͔ͦͤͪͦ͊ͤ ͨͦ ˣ˿ (LBS). 

 

˾͔͙͍͊ͦ͊ͤ͊͘͡ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ ͨ ͦ ͍͋͊ͦ͘·ͣ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύͣ ό[.{ύΦ 

ˤ͟͡Ό;͙ͭΈ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͒͡Ύ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ ͨͦ ˣ˿ ͣͦ͗ͤͦ 

 ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͦͣ͊ͤ͒͟· ζ{9¢[.{ мηΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͙ͫͨͫͦ͟ ͔͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͣ·ͻ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪͪ 

͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙͒ͦͨͦͤͭͫ͡Ύ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣΣ ͊͟͟ ζƳŎŎη - ͙ͣͦ͋͡Έͤ·͚ ͦ͒͟ ͫͭͪ͊ͤ·Σ 

ζƳƴŎη - ͟ ͦ͒ ͣ ͙ͦ͋͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͭΣ ζƭŀŎη - ͟ ͦ͒ ͦ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ ͦͤ͘·Σ ζŎŜƭƭψƛŘη - ͙ ͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ 

ͫͦͭ·Φ ˽ͪͦ ͚ͤ͊ͫͭͪͦͯ͟ ͍ ²ƛŀƭƻƴ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦ;͙ͭ͊ͭΈ ͤ͊ ͚͔ͫ͊ͭ ͨͦ ͔͊͒ͪͫͯ: 

https://gurtam.com/ru/blog/no-satellites-lbs-service . 
 

https://gurtam.com/ru/blog/no-satellites-lbs-service
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2.22 ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ BLE (iBeacon) 

 

˨͡ Ύ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ ͪ ͔͙͍͊ͦ͊ͤ͊͘͡ ͨ ͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͨͦ .[9Φ ˽͙ͦ͒ͪͦ͋ͤͦͫͭ ͤ ͊ 

͚͔ͫ͊ͭ, glonasssoft.ru ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ζ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͙ ͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ .[9η. 

 

2.23 ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ CAN (́ͦ͡Έͦ͟ ̂˸˴͊оммΦ˿) 

 

ˤ ͔͙͔ͭͪͣͤ͊͡ ̂˸˴͊оммΦ˿ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͊͘͡ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟ ΄͙ͤ· CANΦ ˨͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ 

͍͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͭ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡ ͍ OBD ͪ͊͘Ά͖ͣΦ ͔͙́ͪͣͤ͊͡ ͫͦͤ͟ͺ͙͎͙͍ͯͪͪͦ͊ͤ ͫ ͍͊ͦ͒͊͘ 

͙͎͍͙͔ͦͭͦͭ͘͡ΎΦ 

 

 

ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤΗ ˽͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ /!b Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦͨͼ͙͔͚ ͙ 

͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͯ͊͊ͤ͊͘͟ ͙ͨͪ ͔͊͊͘͘͟ ͙͔͙͒͘͡Ύ ͯ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΎΦ 

 

˿ ͔͔ͨͪ;͔ͤͣ ͔͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͣ·ͻ ͙ ;͙͔ͭ͊ͣ·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͦͤ͊ͦͣͭͫ͘͟Ύ ͍ 

ζ˽ ˾ˮ˶˻ˬ˩˹ˮ˩ ˮ. ˽ ͔͔ͪ;͔ͤΈ ;͙͔ͭ͊ͣ·ͻ ͙ ͔͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͣ·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͫ  ́ ͙ͤ· CANηΦ 

  

https://glonasssoft.ru/tmp/%D0%A1%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%B5%D0%BC%D0%B0%20%D0%B8%D0%B4%D0%B5%D0%BD%D1%82%D0%B8%D1%84%D0%B8%D0%BA%D0%B0%D1%86%D0%B8%D0%B8%20BLE.pdf
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3 ˻˽ˮ˿ˢ˹ˮ˩ ˻˽˩˾ˢ̇ˮ˯ 

 

3.1 ˮ͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ 

 

˨͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ ̂˸˴͊омлx, 

̂˸˴͊омр ͙ ̂˸˴͊311 ͤ͊ ͔͎ͦ ͔ͨ͊ͭ͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦм ύΦ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

ͪ͊͋ͦͭ· ͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒͊ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 3.1. 

        
 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦм ˾͔͙͔͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͙͙ͤ͒ͼ͙ͪͯΌ΅͔͎ͦ ͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒͊ 

͙́͊͋͡ͼ͊ оΦм ˿͍͔͙ͭͦ͒ͦ͒ 

˨͔͚͍͙͔ͫͭ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ 

˹͔ ͎͙ͦͪͭ 
˾͔͙͗ͣ ζͫͦͤηΦ ˸͔ͦ͒ͣ ͍·͟͡Ό;͔ͤ ͙͋ͦ͡ ͍͙ͦͤ͊͘͟͡ ͦ΄͙͋͊͟ 

͔ͣͦ͒ͣ͊ ͙͙͡ {La 

м ͦͪͦͭ͊͟͟Ύ ͍ͫͨ·΄͊͟ ˮ͙ͤͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͣͦ͒ͯ͡Ύ D{a 
н ͙͔ͦͪͦͭ͟͟ ͍ͫͨ·΄͙͟ ˾͔͎͙ͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͍ ͔͙ͫͭ D{a 

3 ͟ ͙͔ͦͪͦͭ͟ ͍ͫͨ·΄͙͟ ˾͔͙͗ͣ ζ˻ͺ͚͊ͤ͡ηΦ ˸͔ͦ͒ͣ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ˿˸˿ 

п ͙͔ͦͪͦͭ͟͟ ͍ͫͨ·΄͙͟ ˤͻͦ͒ ͍ Dtw{Φ ˤ·ͻͦ͒ ͙͘ Dtw{ 

о ͙͔ͦͪͦͭ͟͟ ͨ͊ͯ͘· ˾͔͙͗ͣ ζ˻͚ͤ͊ͤ͡ηΦ ˹͔ͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͙ͦ͋ͦͣ ͔͍͔ͫͪͪ͊ͣ 
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н ͙͔ͦͪͦͭ͟͟ ͨ͊ͯ͘· 
˾͔͙͗ͣ ζ˻͚ͤ͊ͤ͡ηΦ ˹͔ͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟           ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͤͦͣͯ 

͔͍͔ͫͪͪͯ 

м ͦͪͦͭ͊͟͟Ύ ͨ͊ͯ͊͘ ˾͔͙͗ͣ ζ˻͚ͤ͊ͤ͡ηΦ ˹͔ͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͍ͦͫͤͦͤͦͣͯ         ͔͍͔ͫͪͪͯ 

˥͙ͦͪͭ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ   
˾͔͙͗ͣ ζ˻͚ͤ͊ͤ͡ηΦ ˩ͫͭΈ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͟ ͍ͦͫͤͦͤͦͣͯ ͙ 

͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͤͦͣͯ ͔͍͔ͫͪͪ͊ͣΦ 

 

ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤΗ ˿ͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦͣͯ ͔͍͔ͫͪͪͯΣ ͟  

͔͍͔ͫͪͪ͊ͣ ͔͎ͯ͒͊ͤͤͦͦ͡ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͙ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙ͯͪͪͦ͊ͤΎ 

͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͔͚ ͔ͤ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎΦ 

˨͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ ̂˸˴͊омнx ͤ͊ 

͔͎ͦ ͔ͨ͊ͭ͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͙ͭͪ ͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒͊Φ ˻͙ͤ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͙ͨͦ͊͒͘ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ 

ͪ͊͘Ά͔ͣ͊ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ ͍͔ͨͦ͒ͫ;͙͍͊Όͭ ͔͎ͦ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ό˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦн ): 

 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦн ˾͔͙͔͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͙͙ͤ͒ͼ͙ͪͯΌ΅͙ͻ ͍͔͙͍ͫͭͦ͒ͦ͒ͦ 

 

˴͊͗͒·͚ ͙͘ ͍͔͙͍ͫͭͦ͒ͦ͒ͦ ͍͔ͦͭ;͔͊ͭ ͊͘ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡Υ 

͙́͊͋͡ͼ͊ оΦн ˿͍͔͙ͭͦ͒ͦ͒· 

˨͔͚͍͙͔ͫͭ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ 

˭͔͔ͤ͡·͚ ς ͙ ͙ͤ͒ͼ͙͔ͪͯͭ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͙͙͔ͨͭ͊ͤ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡Υ 

͎͙ͦͪͭ ˩ͫͭΈ ͙͙͔ͨͭ͊ͤ 

͔ͤ ͎͙ͦͪͭ ˽͙͙ͭ͊ͤΎ ͔ͤͭ 

ˬ͔ͭ͡·͚ ς ͙ ͙ͤ͒ͼ͙͔ͪͯͭ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ GSM ͣ ͦ͒ͯ͡ΎΥ 

͔ͤ ͎͙ͦͪͭ 
˾͔͙͗ͣ ζͫͦͤηΦ ˸͔ͦ͒ͣ ͍·͟͡Ό;͔ͤ ͙͋ͦ͡ ͍͙ͦͤ͊͘͟͡ ͦ΄͙͋͊͟ 

͔ͣͦ͒ͣ͊ ͙͙͡ SIM 

м ͦͪͦͭ͊͟͟Ύ ͍ͫͨ·΄͊͟ ͙͙ͤͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͣͦ͒ͯ͡Ύ GSM 

н ͙͔ͦͪͦͭ͟͟ ͍ͫͨ·΄͙͟ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͍ ͔͙ͫͭ GSM 

о ͙͔ͦͪͦͭ͟͟ ͍ͫͨ·΄͙͟ 
˾͔͙͗ͣ ζ˻ͺ͚͊ͤ͡ηΦ ˸͔ͦ͒ͣ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ˿˸˿ ͎͍ͦͦͫͦ͡·͔ 

͍͙ͦͤ͘͟ 

п ͙͔ͦͪͦͭ͟͟ ͍ͫͨ·΄͙͟ ˤͻͦ͒ ͍ GPRSΦ ˤ·ͻͦ͒ ͙͘ GPRS 

о ͙͔ͦͪͦͭ͟͟ ͨ͊ͯ͘· ˾͔͙͗ͣ ζ˻͚ͤ͊ͤ͡ηΦ ˹͔ͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͙ͦ͋ͦͣ ͔͍͔ͫͪͪ͊ͣ 

н ͙͔ͦͪͦͭ͟͟ ͨ͊ͯ͘· 
˾͔͙͗ͣ ζ˻͚ͤ͊ͤ͡ηΦ ˹͔ͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟           ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͤͦͣͯ 

͔͍͔ͫͪͪͯ 
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м ͦͪͦͭ͊͟͟Ύ ͨ͊ͯ͊͘ ˾͔͙͗ͣ ζ˻͚ͤ͊ͤ͡ηΦ ˹͔ͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͍ͦͫͤͦͤͦͣͯ         ͔͍͔ͫͪͪͯΤ 

˥͙ͦͪͭ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ   
˾͔͙͗ͣ ζ˻͚ͤ͊ͤ͡ηΦ ˩ͫͭΈ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͦ͟ ͍͔ͫͣ         

͔ͤ͊ͫͭͪͦͤͤ·ͣ ͔͍͔ͫͪͪ͊ͣΦ 

˴ͪ͊ͫͤ·͚ ς ͙ ͙ͤ͒ͼ͙͔ͪͯͭ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ GNSS ͣ ͦ͒ͯ͡ΎΥ 

͔ͤ ͎͙ͦͪͭ GNSS ͣ ͦ͒ͯ͡Έ ͔ͤ ͙͍͔ͫͨͪ͊ͤ 

͍ͫͨ·ͻ͙͍͔͊ͭ м ͪ͊͘ ˴͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ· ͔ͤ ͍͙͊͒ͤ͡·Φ ˽͙ͦͫ͟ ͙͍ͫͨͯͭͤͦ͟ 

͍ͫͨ·ͻ͙͍͔͊ͭ н ͪ͊͊͘ ˻͔͔͔ͨͪ͒ͤ͡· нD-͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· 

͍ͫͨ·ͻ͙͍͔͊ͭ о ͪ͊͊͘ ˻͔͔͔ͨͪ͒ͤ͡· оD-͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· 

 

 

ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤΗ ˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔͎ͯ͒͊ͤͤͦͦ͡ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͙ 

ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙ͯͪͪͦ͊ͤΎ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͔͚ ͔ͤ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͭ͊͟ ͊͟͟ 

Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͺ͍ͦͤͦ·͙ͣ ͙ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·͙ͣΦ 

 
 

3.2 ˽͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊ ͒͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ 

 

˨͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭͫ͘Έ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͦͣ ͨͦ͒ 

͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ²ƛƴŘƻǿǎ т ͙͙͡ ͍·΄͔Φ 

˿͊͟;͚͔͊ͭ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ΅͙͟ ˽˻ ζ˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͭͦͪ ̂˸˴͊о̆̆ηΣ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤͤ·͚ ͤ͊ 

ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤͦͣ ͚͔ͫ͊ͭ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ ͨͦ ͔͊͒ͪͫͯ  

https://glonasssoft.ru/ru/equipment/umka310. 

˨͡Ύ ͤ͊;͊͊͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͔͊ͨͯͫͭͭ͘ ͫ͊͟;͊ͤͤ·͚ ͺ͚͊͡ ͙ ͔ͪ͊ͪ͘΄͙͔ͭ ͍͔͔͙͔ͤͫͤ 

͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦо ). 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦо ˾͔͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͍͔͔͙ͤͫͤΎ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ 

ˤ·͔͙͔͋ͪͭ Ύ͘·͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦп ύ ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ζ˻͟ηΦ 

 

https://glonasssoft.ru/ru/equipment/umka310
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˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦп ˤ·͋ͦͪ Ύ͘·͊͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 

 

ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ͨͯͭΈ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ˽˻ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦр ύ ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ζ˨͔͔͊͡ηΦ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦр ˤ·͋ͦͪ ͙ͨͯͭ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 

˽͙ͪ ͔͍͚ͨͪͦ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͦͨͼ͙Ό ζ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͚͍͔͒ͪ͊ͪ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡η 

(˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦс ύ ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ζ˨͔͔͊͡ηΦ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦс ˤ·͋ͦͪ ͦͨͼ͙͚ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͎͍ͦͭͦ͊ ͟ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟Σ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈη ό˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦт ). 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦт ˹͊;͊ͦ͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 

 

˽͔ͦͫ͡ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͫͪ͊ͯ͘ ͙͊ͨͯͫͭͭ͘Έ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͭͦͪΣ ͍·͍͋ͪ͊ 

ͦͨͼ͙Ό ζ˭͙͊ͨͯͫͭͭΈ ˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͭͦͪ ̂˸˴͊о̆̆η ό˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦу ). 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦу ˭͊ͨͯͫ͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ 

 

3.3 ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͭͦͪͦͣ 

 

˽ͦ͒͟͡Ό;͙͔ͭ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡ ͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤͦͣͯ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͯ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͊͋͟͡Ύ ¦{. 

(USB A ς micro-B ͒͡Ύ ̂˸˴͊омлx, ̂˸˴͊оммΣ ̂˸˴͊омр; USB A ς mini-B ͒͡Ύ ̂˸˴͊омнx). 

˴͔͊͋͡Έ ͍ ͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ ͔ͤ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͙ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭͫΎ ͔ͦͭ͒͡ΈͤͦΦ 

 

ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤΗ ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ ͟ ˽˴ ͨͦ ¦{. ͔͋͘ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ 

ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙ͯͪͪͦ͊ͤΎ ͔ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟ΎΦ 

˻͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΦ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͭͦͪ ͔ͤ ͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͡ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡ ͍͔ͨͪͦͪΈ͔ͭ 

͙ͤ͊͡;͙͔ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͚͍͔͍͒ͪ͊ͪͦΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͻ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ 

͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͘ ͔͔͍ͨͪͯͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͭͦͪ͊ 

͍͙͍ͯͫͭ͊ͤͦ ͎͊ͦ͡;ͯ͟ ζ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͚͍͔͒ͪ͊ͪ͊η (˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦс ). 
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˨͡Ύ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΣ ͔͔͚͙͔ͨͪ͒ͭ ͍ ζ˽ͯͫ͟η Ҧ ζˤ͔ͫ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·η Ҧ 

ζ˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͭͦͪ ̂˸˴͊о̆̆ηΦ ˻͔ͭͪͦͭͫ͟Ύ ͍͔ͫͭ͊ͪͭͦͦ ͦͤͦ͟ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͭͦͪ͊ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦф ), 

͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍ͯͫͦͤͦ͡ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙ͪ͊͒ͭ͘͡Έ ͤ͊ ;͔ͭ·͔ͪ ͦͤ͘·Υ ˽͔͊ͤ͡Έ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ όмύΣ ͔͙ͨ͊ͤ͡ 

͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ όнύΣ ͔͔͍͒ͪͦ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ όоύ ͙ ͦͤͦ͟ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ όпύΦ 

 

 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦф ˿͍͔ͭ͊ͪͭͦͦ ͦͤͦ͟ ζ˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤη 

˽͙ͪ ͔͊ͨͯͫ͘͟ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͭͦͪ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͟ ͔͍͔ͫͪͪͯ ͍͔͙͚ͦ͋ͤͦͤ͡ ͙ ͍͔ͨͪͦͪΎ͔ͭ 

͙ͤ͊͡;͙͔ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͒͡Ύ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͭͦͪ͊ ͙ ͨͪͦ΄͙͍͙͟ ͒͡Ύ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡Φ 

˽͙ͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͭͦͪ͊ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͦͤͦ͟ ͫ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͦ ͍͔͙͙ͪͫ 

͎͒ͦͫͭͯͨͤͦͦ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦмл ύΦ ˨͡Ύ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ζ˨͊ηΦ 

˻͍͔͙͔͋ͤͦͤ͡ ͎͙͊ͪͯͭͫ͘͘Ύ ͙ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟Σ ͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ 

͔͔͙ͨͪ͊ͨͯͫͭͭͫ͘ΎΦ 

́͊͟ ͔͗ ͣͦ͗ͤͦ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͍͔͙͚ͦ͋ͤͦͤ͡ ͍ͪͯ;ͤͯΌΣ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 

ͤ͊͗͊ͭΈ ͤ͊ ͙͎ͨͭͦͪ͊ͣͣͯ͟  ζ˽͍͔͙ͪͦͪͭΈ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͍͔͙͚ͦ͋ͤͦͤ͡η ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ 

͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦΦ 

 

 

ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤΗ ˨͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙ͫͭ͊͋͡Έ͚ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡  

͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͍͔͎ͫ͒͊ ͍ͦ͋ͤͦ͡ΎͭΈ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡ ͒ͦ ͔͔͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͍͔͙͙ͪͫ 

ͨͪͦ΄͙͍͙͟Φ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦмл ˻͍͔͙͔͋ͤͦͤ͡ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͭͦͪ͊ 

 

ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤΗ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͫ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫͣ͟ 

͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤͣ͡ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͭͦͪ͊Σ ͚͔ͨͦͨͪͦ͋ͯͭ ͙͊ͨͯͫͭͭ͘Έ 

ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͭͦͪ ͦͭ ͙͔͙ͣͤ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊Φ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ΅͔͙͔ͤͭ͟͡ 

͍͚ͨͪ͊ͦ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙ ͨͦ Ύͪ͡·ͯ͟ ζ˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͭͦͪ ̂˸˴͊о̆̆η ͙ ͍ 

ͦͭͪ͟·͍΄͔ͣͫΎ ͔ͦͤͭͫͭͤͦͣ͟͟ ͔ͣͤΌ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͨͯͤͭ͟ ζ˭͊ͨͯͫ͟ ͦͭ 

͙͔͙ͣͤ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊ηΦ 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ оΦо ͙ͦͨͫ·͍͔͊ͭ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͎ͨͭͦͪ͊ͣͣ͟ ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡Ύͻ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͙ 

͍ͫͭ͊ͭͯͫͦΦ 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ оΦо ˽͙͎ͭͦͪ͊ͣͣ͟· ͍ ͔ͨ͊ͤ͡Ύͻ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͙ ͍ͫͭ͊ͭͯͫͦ 

˴ͤͦͨ͊͟ ˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

 
˻ͭͪ͟·ͭΈ ͺ͚͊͡ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Φ 

 
˿ͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͺ͚͊͡ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Φ 

   ͔͔̂͒͊ͤͤͦ͡ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙͔ͯͪͪͦ͊ͤ(˻ͭ͟͡Ό;͔ͤͦκˤ͟͡Ό;͔ͤͦ) 

 
˽ͪͦ;͙ͭ͊ͭΈ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ό ͙͘ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡Φ 

 
˭͙͊ͨͫ͊ͭΈ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ό ͍ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡Φ 

 
˽͔͔ͪͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡Φ 

 

˻͍͙͋ͤͦͭΈ ͨͪͦ΄͙͍ͯ͟ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡Φ ˽͙ͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ 

͙͎ͨͭͦͪ͊ͣͣ͊͟ ͔ͣͤΎ͔ͭ ͼ͍͔ͭ ͤ͊ ͔͔͋ͦ͡ ͔ͭͣͤ·͚Φ 

 

˻;͙ͫͭ͊͟ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡Φ ˽͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͔ͫͭͪͭΈ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 

ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙͙͡ ζ;͔ͪͤ·͚ Ύ΅͙͟ηΦ 

 
˽͔͔͎͙ͪ͊ͪͯͭ͘͘Έ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡Φ 

 
˴͊͡Έͯ͟͡Ύͭͦͪ ͫͭ͊ͭͯͫ͊Φ 

 
˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͍͔͙͚ͦ͋ͤͦͤ͡Φ 

 
˿͍ͨͪ͊͊͟ ό͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ύΦ 
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˴ͤͦͨ͊͟ ˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

 
˻ ˽͎͔ͪͦͪ͊ͣͣΦ 

 
˹͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ό˹ͦͪͣ͊κˤ·͔ͫͦͦ͟κ͙͔ͤͦ͘͟ύ 

   
˹͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ˢ˴ˣ ό˹͙͔ͦ͘͟κˤ·͔ͫͦͦ͟ύ 

   
˾͊͋ͦͭ͊ ͍ ͙͎͔ͪͦͯͣͤ ό ˥͔͍ͦͫͭ͊Ύ ͔ͫͭΈκ˨ͦͣ͊΄ͤΎΎ ͔ͫͭΈύ 

   

˿͔͙͔͙͔ͦ͒ͤͤ ͫ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ ͔͍͔ͫͪͪͦͣ ό͍͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͦ͡κ˹͔ 

͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ύ 

   

˿͔͙͔͙͔ͦ͒ͤͤ ͫ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͤ·ͣ ͔͍͔ͫͪͪͦͣ ό͍͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͦ͡κ˹͔ 

͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ύ 

   

˿͔͙͔͙͔ͦ͒ͤͤ ͫ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͣ ͔͍͔ͫͪͪͦͣό͍͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͦ͡κ˹͔ 

͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ύ 

 
˿͔͙͔͙͔ͦ͒ͤͤ ͫ ͔͍͔ͫͪͪͦͣ ͍͔͙͚ͦ͋ͤͦͤ͡  

   
˴͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ· ό˹͔ ͍͙͊͒ͤ͡·κ˭͊ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤ͟·κˤ͙͊͒ͤ͡·ύ 

 
˿͔͙͔͙͔ͦ͒ͤͤ ͫ ͔͍͔ͫͪͪͦͣ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙ͯͪͪͦ͊ͤΎ 

   
Bluetooth όˤ·͟͡Ό;͔ͤκˤ͟͡Ό;͔ͤύ 

 

˨͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͙ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭͫ͘Έ 

͍͙͊͒͊ͣ͟͟͡ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦф ύΦ ˽͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͤ͊ ͍͊͒ͯ͟͟͡ ͍ ͔ͦͤ͟ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͨͦͫͣͦͭͪͭΈ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙ 

͔͙͍ͦͭͪ͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͙ͻΦ 

˨͡Ύ ͔͎ͯ͒͊ͤͤͦͦ͡ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙ͯͪͪͦ͊ͤΎ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ͔͍͚ͦ͡ ;͙͊ͫͭ 

ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͭͦͪ͊ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟  ζ͔͔̂͒͊ͤͤͦ͡ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙͔ͯͪͪͦ͊ͤηΣ ͍ 

ͨͦΎ͍͙͍΄͔ͣͫΎ ͙͎͍͒͊ͦͦͦͣ͡ ͔ͦͤ͟ ͍͍͔͙ͫͭ La9L ͙ ͨ͊ͪͦ͡Έ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ 

ζ˽ͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈͫΎηΦ ˨͔͔͊͡ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͫ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͭͦͪͦͣ ͔ͤ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͦͭ 

ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙ͯͪͪͦ͊ͤΎ ͨͦ ¦{.Φ 

˨͡Ύ ͙͙͊ͨͫ͘ ͙͔͔ͣͤͤͤ͘·ͻ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭͫ͘Έ ͙͎͚ͨͭͦͪ͊ͣͣͦ͟  

ζ˭͙͊ͨͫ͊ͭΈ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ό ͍ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡ηΦ 

˽͙ͪ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͔͙͍ͭͪͣͤ͊ͦ͡ ͒͡Ύ ͔͙ͯͫͦͪͤ͟Ύ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͣͦ͗ͤͦ 

ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ό ͔͍͎ͨͪͦͦ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ ͍ ͺ͚͊͡ ͍ͤ͊͗͊ ͤ͊ ͙͎ͨͭͦͪ͊ͣͣͯ͟  

ζ˿ͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͺ͚͊͡ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ηΣ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͎͊ͪͯ͗͊ͭ͘Έ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ 

͔͙ͭͪͣͤ͊͡· ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͙͎ͨͭͦͪ͊ͣͣ͟  ζ˻ͭͪ͟·ͭΈ ͺ͚͊͡ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙η ͙  

ζ˭͙͊ͨͫ͊ͭΈ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ό ͍ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡ηΦ 
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˨͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͙͎ͨͭͦͪ͊ͣͣͯ͟  ζ˿͍ͨͪ͊͊͟η ͤ͊ 

͔͙ͨ͊ͤ͡ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦΦ  

̉ͭ ͦ͋· ͔ͨͦͫͣͦͭͪͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͦͤ͟ͺ͙͎͔ͯͪ͊ͭͦͪ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͙͎ͨͭͦͪ͊ͣͣͯ͟  ζ˻ 

˽͎͔ͪͦͪ͊ͣͣη ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦΦ 

 

 

3.4 ˸͙ͦ͋͡Έͤ·͚ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͭͦͪ 
 

˨͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·ͣ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͭͦͪͦͣ ͫ͊͟;͚͔͊ͭ ͙͘ ζPlay Marketη 

͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ζ˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͭͦͪ ̂˸˴͊о̆̆η  

(https://play.google.com/store/apps/details?id=ru.glonasssoft.configurator3xx ύ ͙ 

͍͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͭ ͤ͊ ͔͔ͭ͡ͺͦͤ ͨͦ͒ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡ ˻˿  ζAndroidη ͔ͤ ͙͔ͤ͗ ͍͔͙͙ͪͫ пΦмΦ 

˻͚͔ͭͪͦͭ͟ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ͙ ͍ ͨͦΎ͍͙͍΄͔ͣͫΎ ͔ͦͤ͟ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ζ͙ͨͦͫ͟ ͔͙͍ͭͪͣͤ͊ͦ͡ ͨͦ 

BluetoothηΦ ˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍͟͡Ό;͙ͭ Bluetooth ͙ ͔ͨͦ͊͗ͭ͟ ͙ͫͨͫͦ͟ 

͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͔͙͍ͭͪͣͤ͊ͦ͡Φ ˮ͘ ͨͦΎ͍͙͍΄͔͎ͦͫΎ ͙ͫͨͫ͊͟ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͔͔ͭͪ͋ͯͣ·͚ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡ 

(˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.11 ). 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦмм ˿͙ͨͫͦ͟ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͔͙͍ͭͪͣͤ͊ͦ͡ 

˽͔ͦͫ͡ ͫ;͙ͭ·͍͙͊ͤΎ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͍· ͔͔ͨͦͨ͊͒ͭ ͤ͊ ͦͤͦ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͎͔͒ 

͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͦ͋΅͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͔͙͔ͭͪͣͤ͊͡Σ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͍ͻ͍ͦ͒ͦκ͍·ͻ͍ͦ͒ͦ 

͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡Σ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͙ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟Φ 

https://www.google.com/search?rlz=1C1GCEU_ruRU826RU826&q=play+Market&spell=1&sa=X&ved=0ahUKEwiyupPWmvriAhVxsYsKHc6TCa8QkeECCCwoAA
https://play.google.com/store/apps/details?id=ru.glonasssoft.configurator3xx
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˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦмн ˻ͤͦ͟ ζ˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤη 

 

˹͍͊͗͊ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ͍ ͍ͨͪ͊ͦͣ ͍͔ͪͻ͔ͤͣ ͎ͯͯ͡ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͍͊ͭ͘Έ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͍·͋ͦͪ͊ ͍͊͒ͦ͟͟͡ 

(˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦмо ).  

 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦмо ˽͔͊ͤ͡Έ ͍·͋ͦͪ͊ ͍͊͒ͦ͟͟͡ 

 

ˤ·͍͋ͪ͊ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͔͙ͭͪͣͤ͊ͦͣ͡ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͍͊ͭ͘Έ ͔ͨ͊ͤ͡ΈΣ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅ͯΌ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͍ ͍͔͙͙ͪͫ ͒͡Ύ ˻  ˿WindowsΦ ˻͙ͨͫ͊ͤͤͯΌ ͍ 

͔͔ͪ͊͒͘͡ 3.3. 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦмп ˽͔͊ͤ͡Έ ζ͍͔͙̂ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͙ͭͪͣͤ͊ͦͣ͡η 

 

ˤ ͦͫͭ͊͡Έͤͦͣ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͫ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·ͣ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͭͦͪͦͣ ͔ͤ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͦͭ ͍͔͙͙ͪͫ ͒͡Ύ 

͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͫ ͙͔ͫͭͣ· Windows. 
 

 

 

3.5 ˤ͊͒͊͟͟͡ ζ˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤη 

 

˹͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤη ό˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦф ύ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͦ͋΅͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ 

͔͙͔ͭͪͣͤ͊͡Σ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͍ͻ͍ͦ͒ͦκ͍·ͻ͍ͦ͒ͦ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡Σ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͙ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟Φ 

˻͋΅͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͔͙͔ͭͪͣͤ͊͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ;͙͊ͫͭ ͦͤ͊͟ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ ˭͔͒ͫΈ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͨͦͫͣͦͭͪͭΈ ͔͙͚ͫͪͤ·͚ ͔ͤͦͣͪ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡Σ ͔͎ͦ ͙ͣΎ ͙ La9LΣ 

͔ͭͯ͟΅ͯΌ ͍͔͙ͪͫΌ ͨͪͦ΄͙͍͙͟ ͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙Φ ˤ ͔ͫͭͪͦ͟ ζ˨͍͔ͦͫͭͦͪͤͦͫͭΈ 

͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟η ͎ͣͦͯͭ ͍·͍͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͍͒͊ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ л ς ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͔͍͔ͤ͒ͦͫͭͦͪͤ· ͙ м ς 

͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͍͔͒ͦͫͭͦͪͤ·Φ  

˩͙ͫ͡ ͙ͤͯͭ͟͟͡Έ ͨͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΌ ͍ ͔ͫͭͪͦ͟ ζ˿ͭ͊ͭͯͫηΣ ͭͦ ͔ͦͭͪͦͭͫ͟Ύ ͦͤͦ͟ ζ˴͊͡Έͯ͟͡Ύͭͦͪ 

ͫͭ͊ͭͯͫ͊η ό˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦмр ύ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͪ͊ͫ΄͙ͺ͍ͪͦ͊͟ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ 

͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ ό͔ͤͦͣͪ ͙͍͚͊ͭͤͦ͟ {La ͊ͪͭ͟·Σ ͙ͨͪͤ͊͘͟ ͺ͙ͫ͊͟ͼ͙͙ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟Σ ͫͭ͊ͭͯͫ 

ζ;͔͎ͪͤͦͦ Ύ΅͙͊͟ηΣ ͫͭ͊ͭͯͫ ͔͙͋͊ͭ͊ͪ ͙ ͒ͪΦύΦ ́͊͟ ͔͗ ͊͟͡Έͯ͟͡Ύͭͦͪ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͍͊ͭ͘Έ 

͍ͤ͊͗͊ ͤ͊ ͙͎ͨͭͦͪ͊ͣͣͯ͟  ζ˴͊͡Έͯ͟͡Ύͭͦͪ ͫͭ͊ͭͯͫ͊η ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦΦ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦмр ˴͊͡Έͯ͟͡Ύͭͦͪ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ 

3.6 ˤ͊͒͊͟͟͡ ζGNSS-͙ͣͦͤͭͦͪη 
 

˹͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ζDb{{-͙ͣͦͤͭͦͪη ͍͙ͯ͊͘͡Έͤͦ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͨͦ 

͙ͫͨͯͭͤ͊ͣ͟Φ ˮͻ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͙ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡Φ ˮͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙ͨͪ 

͔ͣͦͤͭ͊͗ ͙ ͔ͦͭ͊͒͟͡ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡Φ 

˿ͭͦ͋͡ͼ͙͊ͣ ͎ͪ͊ͺ͙;͔͙ͫ͟ ͨͦ͊͊ͤ͘͟· ͙͙ͫͨͯͭͤ͟Φ ˹͔͊ͨͦͤͤͤͦͫͭ͡Έ ͫͭͦ͋͡ͼ͊ ͙ ͼ͙ͺͪ· 

͍͔ͫͪͻͯ ͦͤ͊͘;͊Όͭ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͙ͫͨͯͭͤ͊͟Φ ͙̇ͺͪ· ͙ͫͤͯ͘ ͔ͤͦͣͪ ͙ͫͨͯͭͤ͊͟Φ ˬ͙ͪͤ·ͣ 

΄͙ͪͺͭͦͣ ͦ͋ͦͤ͊͘;͊ΌͭͫΎ ͙͙ͫͨͯͭͤ͟ ͯ;͍͊ͫͭͯΌ΅͙͔ ͍ ͪ͊ͫ;͔͔ͭΦ ͍͔̇ͭ ͫͭͦ͋͡ͼ͊Υ ͙ͭͨ 

͙ͫͨͯͭͤ͊͟Φ ˿͙͙͔ͤ ς GPSΤ ˴ͪ͊ͫͤ·͔ ς GLONASSΤ ˭͔͔ͤ͡·͔ ς WAAS. 

˹͊ ͔͊ͪͭ͟ ͙͍ͫͨͯͭͤͦ͟ ͤ͊ ͔͍͔ͤ͋ͦͫͦ͒ ͎ͪ͊ͺ͙;͔͙ͫ͟ ͨͦ͊͊ͤ͘͟· ͔͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͙͍ͫͨͯͭͤͦ͟ 

͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡Φ ˽ͪΎͣ·͔ ͨͦͦͫ͡· ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͙ͫͨͯͭͤ͊͟ ͨͦ 

͎͙͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡ ͫ ͔͍͔ͫͪͦͣ ͍͔ͫͪͻͯΦ ˴͎͙ͪͯ ͍·ͫͦͭͯ ͙ͫͨͯͭͤ͊͟Σ ;͔ͣ ͒͊͡Έ΄͔ ͦͭ ͼ͔ͤͭͪ͊Σ ͔ͭͣ 

͍·΄͔Φ 

    
˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦмс ˤ͊͒͊͟͟͡ ζGNSS-͙ͣͦͤͭͦͪη 
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3.7 ˤ͊͒͊͟͟͡ ζˮ͙ͫͭͦͪΎη 

  

˹͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ζˮ͙ͫͭͦͪΎη ό˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦмт ύ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͙͙ͫͭͦͪΎΣ ͻͪ͊ͤΎ΅͊ΎͫΎ ͍ 

;͔ͪͤͦͣ Ύ΅͙͔͟ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡Φ ˽ͪͦͪͯͭ͊͟͟ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͎ͫͪͦͤͦͣ͟͡͡ ͣ·΄͙ 

͙͙͡ ͚ͨͦͦͫͦ͡ ͙ͨͪͦͪͯͭ͟͟Φ ˹͍ͦ·͔ ͙͙͊ͨͫ͘ ͍͒ͦ͋͊͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͔ͦͤ͟ͼ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Σ ͫͭ͊ͪ·͔ ͍ 

ͤ͊;͊ͦ͡Φ ˽ͦ ͍͚͒ͦͤͦͣͯ ͙ͯ͟͟͡ ͣ·΄͙ ͍ Ύ;͔͚ͯ͟ ͫ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦͣ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͔ͦͭͪͦͭͫ͟Ύ 

͊͟͡Έͯ͟͡Ύͭͦͪ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͫ ͪ͊ͫ΄͙ͺ͍͚ͪͦͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊Φ ˽ͦ ͔ͤͦͨ͟͟ ζ͙͍̏ͫͨͦͪͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͍ /{±η 

͙͙ͫͭͦͪΌ ͣͦ͗ͤͦ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͍ /{± ͺ͚͊͡Φ 

 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦмт ˤ͊͒͊͟͟͡ ζˮ͙ͫͭͦͪΎη 

 

3.8 ˤ͊͒͊͟͟͡ ζ˹͍͙͎͊͊ͼ͙Ύη 

 

˨͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙͍͙ͨͪͦͪͫͦ͟ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ ͙ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͙͍ͨͪͦ͒ͦ ͙͙͊ͨͫ͘Σ ͤ͊ 

͍͔͊͒͟͟͡ ζ˹͍͙͎͊͊ͼ͙Ύη ό˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦму ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͎ͪͯͨͨͯ ͦͨͼ͙͚ ζ˴͊;͔͍ͫͭͦ 

͙͍͙ͨͪͦͪͫͦ͟ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ηΦ ˻͋ͪ͊΅͔͊ͣ ˤ͊΄͔ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ;͔ͣ ͍·΄͔ ͊͟;͔͍ͫͭͦ 

͙͍͙ͨͪͦͪͫͦ͟Σ ͔ͭͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ Dtw{-ͭͪ͊ͺ͙͟Φ ̏ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͔ͨͦ͡;Έ ͊͘ ͚ͫͦ͋ͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ 

ͪ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͍ͫΎ͘Έ ό͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͭ͊ͪͺͦͣ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ύΦ 

˻ͨͼ͙Ύ ζ˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͫͦͪͦͫͭ͟Έη ͔͊͒͊ͭ͘ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟Σ ͍·΄͔ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 

ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͍͙͔͙͙͒͗ͤΤ 

˻ͨͼ͙Ύ ζ͎̂ͦ͡ ͍ ͎ͪ͊͒ͯͫ͊ͻη ͔͊͒͊ͭ͘ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͎ͯ͊͡ ͍ͨͦͦͪͦͭ͊Σ ͍·΄͔ 

͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͦͻ͔ͪ͊ͤͤ͊ ͦ;͔͔ͪ͒ͤ͊Ύ ͭͦ;͊͟ ͔ͭͪ͊͟Τ 

˻ͨͼ͙Ύ ζ˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤη ͔͊͒͊ͭ͘ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͭͦ;͙͊ͣ͟ ͙͙͊ͨͫ͘ 

͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟Σ ͙ͨͪ ͙͔͒ͭ͡͡Έͤͦͣ ͨͪΎ͙͔͚ͣͦͤͤͦͣ͡ ͍͙͔͙͙͒͗ͤΣ ͍·΄͔ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ 

ͫͦͻ͔ͪ͊ͤͤ͊ ͦ;͔͔ͪ͒ͤ͊Ύ ͭͦ;͊͟ ͔ͭͪ͊͟Τ 
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˻ͨͼ͙Ύ ζˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟η ͔͊͒͊ͭ͘ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͊͘ ͔ͫͯͤ͒ͯ͟Σ 

͍·΄͔ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͦͻ͔ͪ͊ͤͤ͊ ͦ;͔͔ͪ͒ͤ͊Ύ ͭͦ;͊͟ ͔ͭͪ͊͟Τ 

˻ͨͼ͙Ύ ζ˸͙͙ͤͣͯͣ ͔ͣ͗͒ͯ ͭͦ;͙͊ͣ͟Σ ͣη ͔͊͒͊ͭ͘ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍ ͔ͣͭͪ͊ͻ 

͔ͣ͗͒ͯ ͭͦ;͙͊ͣ͟ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͍·΄͔ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͦͻ͔ͪ͊ͤͤ͊ ͦ;͔͔ͪ͒ͤ͊Ύ ͭͦ;͊͟ ͔ͭͪ͊͟Φ 

ˮͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͙ ͭͪ͊ͺ͙͊͟Φ 

ˤ ͔͙͔ͭͪͣͤ͊͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͪ͊ͫ;͖ͭ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͭͦ;͙͊ͣ͟ ͫ 

ͯ;͖ͭͦͣ ͙ͻ I5htΦ ˨͡Ύ ͚͊͗͒ͦ͟ ͭͦ;͙͟ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͍·;͙ͫ͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͍͔ͨͦͪͦͦͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ ˨͡Ύ 

I5ht ғ м ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ нΦрϝI5htΣ ͍ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ 

ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ рΦлϝI5htΦ ˿ͯͣͣ͊ I5ht ͭͦ;͔͟ ͫ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔͙ͤͭ͊ͣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ 

͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͤͣΦ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ 

ͭͦ;͙͊ͣ͟Σ ͍͔͊͒͊͊ͣ͊͘Ύ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦͣ ζ.η ͦͣ͊ͤ͒͟· ζ¢w!/Yη ͭ͊͟ ͔͗ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ 

͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈΦ ͔͙́ͪͣͤ͊͡ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭ ͋ͦ͡Έ΄͔͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ 

͊͒͊ͤͤ͘·ͣ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͦ͟ ͙ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤͤ·ͣ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ I5htΦ 

˻ͨͼ͙Ύ ζ˨͙͙ͤ͊ͣ;͔͙͚ͫ͟ ͎ͯͦ͡η ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͍ 

͎ͪ͊͒ͯͫ͊ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ ͙ͨͪ ͙͚ͤͦ͘͟ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ́˿Φ ̏ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ 

͔ͯͣͤΈ΄͙ͭΈ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͔ͭͪ͊͟ ͍ͫΎ͔͊ͤͤͦ͘ ͫ ͎͔ͨͦͪ΄ͤͦͫͭΈΌ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 

͔ͯͣͤΈ΄͙ͭΈ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͣ·ͻ ͭͦ;͔͟Φ ˥ͪ͊ͺ͙͟ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ 

͎ͯ͊͡ ͦͭ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 3.19Φ ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ζ˨͙͙ͤ͊ͣ;͔͙͚ͫ͟ ͎ͯͦ͡η 

ͦͭ͟͡Ό;͖ͤΦ 

˥ͪͯͨͨ͊ ͦͨͼ͙͚ ζ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͙͙͊ͨͫ͘ ͍ ͨ͊ͣΎͭΈη ͍͔ͦͭ;͔͊ͭ ͊͘ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ 

͍͔ͪͣΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͭͦ;͙͊ͣ͟ ͍ ͍͙͔͙͙͒͗ͤ ́˿ ͙ ͤ͊ ͫͭͦΎ͔ͤ͟Φ 

˥ͪͯͨͨ͊ ͦͨͼ͙͚ ζ˿͙ͭ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙Ύη ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͭ͟Έ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͍ͦ 

͍͔ͪͣΎ ͫͭͦΎ͙ͤ͟ ́˿ ͙ ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͯ͋ͪ͊ͭΈ ζ͔͎͙ͤ͊͋ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟η ͙͙͡ ζ͍͔͒͘͘·ηΣ 

͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙͔ ͙͘-͊͘ ͎͔ͨͦͪ΄͔͚ͤͦͫͭ ͍ ͔ͪ΄͔͙͙ͤ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͊͒͊͘;͙ Db{{ ͣ ͔ͦ͒ͯͣ͡ 

͙ ͙ͫ͟͡Ό;͙ͭΈ ͙͋͘·ͭͦ;ͤ·͚ Dtw{ ͭͪ͊ͺ͙͟Φ 

˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͫͭͦΎ͙ͤ͟ ́˿ ͔ͣͦ͗ͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͍͒ͯͣΎ ͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣΥ ͨͦ 

͍͔ͫͭͪͦͤͤͦͣͯ ͔͔͔͊ͫͪͦͣͭͪͯ͟͡ ͙͙͡ ͨͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΌ ͙͔͎͒ͫͪͭͤͦͦ͟ ͍ͻͦ͒͊Φ 

˻ͨͼ͙Ύ ζ͙̅ͫ͊͟ͼ͙Ύ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͨͦ ͔͔͔͊ͫͪͦͣͭͪͯ͟͡η ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͔͙ͪ͗ͣ ͺ͙ͫ͊͟ͼ͙͙ 

͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͦͭ ͔͔͔͊ͫͪͦͣͭͪ͊͟͡Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͒ͦͫͭͯͨͤ·͙ͣ ͦͨͼ͙͙ ζ˽͎ͦͪͦ 

ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎη ͙ ζˤ͔ͪͣΎ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͍ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͔͙ͪ͗ͣΣ ͔ͫ͟ηΦ 

˻ͨͼ͙Ύ ζ˽͎ͦͪͦ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎη ͔͊͒͊ͭ͘ ͍͔͙͡;͙ͤͯ ͍ͯͪͦͤΎ ͍͙͋ͪ͊ͼ͙͚Σ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅ͯΌ ͎͙͍͔͊ͪ͊ͤͭͪͦ͊ͤͤͦ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͪ͊͋ͦͭ· ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ́˿Φ мллл ͔͙͙͒ͤͼ 

͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͍͙͔͙͋ͪͦͯͫͦͪͤ͟Ό ͍ мƎΦ 

˻ͨͼ͙Ύ ζˤ͔ͪͣΎ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͍ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͔͙ͪ͗ͣΣ ͔ͫ͟η ͔͊͒͊ͭ͘ ͍͔ͪͣΎ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͍ 

͔͙ͪ͗ͣ ͺ͙ͫ͊͟ͼ͙͙ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͔ͨͦͫ͡ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΎ ͍ͯͪͦͤΎ ͍͙͋ͪ͊ͼ͙͙ ͙͔ͤ͗ 

͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͎ͨͦͪͦ͊Φ 
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˻ͨͼ͙Ύ ζ˿ͪ͊͋͊ͭ·͍͙͚͊ͤ ͒͡Ύ ͍ͻͦ͒͊ ͙͘ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊η ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͊Ύ 

ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͍ͨͪ·΄͔͙͚ͤ ͎ͨͦͪͦ͊ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͙͚͙ͨͪͦͦͭ͘ ͊͘ сл ͔ͫͯͤ͒͟ ͒͡Ύ 

͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͙͘ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙Φ 

˻ͨͼ͙Ύ ζ͙̅ͫ͊͟ͼ͙Ύ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͨͦ ͍ͻͦ͒ͯη ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͔͙ͪ͗ͣ ͺ͙ͫ͊͟ͼ͙͙ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͨͦ 

͎͙ͦ͡;͔ͫͦͣͯ͟ ͍ͯͪͦͤΌ ͤ͊ ͦ͒ͤͦͣ ͙͘ ͍ͻ͍ͦ͒ͦΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͒ͦͫͭͯͨͤ·͙ͣ ͦͨͼ͙͙ 

ζˤͻͦ͒ ͒͡Ύ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙η ͙  ζ˶͎͙ͦ;͔͙͚ͫ͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͍ͻͦ͒͊ηΦ 

˻ͨͼ͙Ύ ζˤͻͦ͒ ͒͡Ύ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙η ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͔ͤͦͣͪ ͍ͻͦ͒͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ 

͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΦ  

˻ͨͼ͙Ύ ζ˶͎͙ͦ;͔͙͚ͫ͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͍ͻͦ͒͊η ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͎͙ͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͙͎ͫͤ͊͊͡Σ 

ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͍ͻͦ͒Σ ͎ͦ͒͊͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ ́˿ ͎͊ͯ͘͡΄͔ͤΦ 

 

ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤΗ ˩͙ͫ͡ ͍͟͡Ό;͔ͤ͊ ͦͨͼ͙Ύ ζ͙̅ͫ͊͟ͼ͙Ύ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͨͦ 

͍ͻͦ͒ͯηΣ ͭͦ ͍ͻͦ͒Σ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͍ ͦͨͼ͙͙ ζˤͻͦ͒ ͒͡Ύ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ 

͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙ηΣ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ ͊͟͟ ζ˨͙͔ͫͪͭͤ͟·͚η ͙͙͡ 

ζ˨͙͔ͫͪͭͤ͟·͚ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ·͚η ͤ͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ζˤͻͦ͒·κˤ·ͻͦ͒·ηΗ 

˽͙ͪ ͤ͊ ͚͔ͫͭͪͦ͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙ ͨͦ ͙͔͒ͫͪͭͤͦͣͯ͟ ͍ͻͦ͒ͯ ͙ 

͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙ ͨͦ ͔͔͔͊ͫͪͦͣͭͪͯ͟͡ ͺ͙ͫ͊͟ͼ͙Ύ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ 

͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͙ͫ͡ ͦ͋͊ ͊ͤ͊͊͟͡ ͺ͙͙ͫͪͯ͟Όͭ ͔͙ͪ͗ͣ ͫͭͦΎ͙ͤ͟Φ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ 

ͺ͙ͫ͊͟ͼ͙Ύ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͔ͤ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͔͙ͫ͡ ͍·͟͡Ό;͔ͤͦ ͙͎͙͔͊͗͊ͤ͘Σ ͤͦ ͍͔ͯͪͦͤΈ 

͍͙͋ͪ͊ͼ͙͚ ͍·΄͔ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͙ ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭΦ 

˥ͪͯͨͨ͊ ͦͨͼ͙͚ ζˤ͙͊͒ͤͦͫͭ͡Έ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟η ͍͔ͦͭ;͔͊ͭ ͊͘ ͚ͤ͊ͫͭͪͦͯ͟ ͍͙͙͊͒ͤͦͫͭ͡ 

͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟Φ ˤ͙͊͒ͤͦͫͭ͡Έ όͭΦ͔Φ ͍͔͒ͦͫͭͦͪͤͦͫͭΈ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ύ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 

͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͍͙͙͒ͣ·ͻ ͙͍ͫͨͯͭͤͦ͟ ͙ ͍ͯͪͦͤΎ I5ht ό͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ͭͦ;͙ͤͦͫͭ ͍ 

͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͚ͤͦ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͙͍ͫͨͯͭͤͦ͟ ͤ͊ 

͔͍͔ͤ͋ͦͫͦ͒ύΦ 

˻ͨͼ͙Ύ ζ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ I5htη ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ I5ht ͍·΄͔ 

͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͋ͯ͒ͯͭ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈͫΎ ͊͟͟ ͔͍͔ͤ͒ͦͫͭͦͪͤ·͔ ͍ ͔͍͙͙͙ͤ͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ 

͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͍͙͙͒ͣ·ͻ ͙͍ͫͨͯͭͤͦ͟Φ 

˻ͨͼ͙Ύ ζ˸͊ͫ͟Φ I5ht ͙ͨͪ ͙ͣͤΦ ͙͍ͫͨͯͭͤͦ͟η ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ I5ht ͍·΄͔ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ 

͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͋ͯ͒ͯͭ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈͫΎ ͊͟͟ ͔͍͔ͤ͒ͦͫͭͦͪͤ·͔Σ ͔͙ͫ͡ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ ͙͍ͫͨͯͭͤͦ͟ 

͔ͣͤΈ΄͔ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͍ ͦͨͼ͙͙ ζ˸͙͙ͤͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙͍ͫͨͯͭͤͦ͟ηΦ 

˻ͨͼ͙Ύ ζ˸͙͙ͤͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙͍ͫͨͯͭͤͦ͟η ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 

͙͍ͫͨͯͭͤͦ͟ ͔ͣͤΈ΄͔ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͋ͯ͒ͯͭ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈͫΎ ͊͟͟ ͔͍͔ͤ͒ͦͫͭͦͪͤ·͔Σ 

͔͙ͫ͡ I5ht ͍·΄͔ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͍ ͦͨͼ͙͙ ζ˸͊ͫ͟Φ I5ht ͙ͨͪ ͙ͣͤΦ ͙͍ͫͨͯͭͤͦ͟ηΦ 

˥ͪͯͨͨ͊ ͦͨͼ͙͚ ζ˿͎͙͍͙͔͊͗͊ͤ͡ ͔ͭͪ͊͟η ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ζ˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ 

ͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙͙η ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͎͙͍͙͔ͫ͊͗͊ͤ͡ ͔ͭͪ͊͟ ͺ͙͡Έͭͪͦͣ ˴͊ͣ͊ͤ͊͡Φ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ 

ͦͭ м ͒ͦ мллΦ ˽͙ͪ л ͺ͙͡Έͭͪ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤΦ ˾͔͊͡Έͤ·͚ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͎͙͍͙ͫ͊͗͊ͤ͡Ύ 

͔ͯͣͤͦ͗͊ͭͫΎ ͤ͊ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ HDOPΦ ́͊͟ ͙ͨͪ ͻͦͪͦ΄͔ͣ HDOP ͎͙͍͙͔ͫ͊͗͊ͤ͡ ͔ͯͣͤΈ΄͔͊ͭͫΎΣ 
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͊ ͙ͨͪ ͨͦ͡ͻͦͣ ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭͫΎΦ ˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͎͙͍͙ͫ͊͗͊ͤ͡Ύ ͙ͫͭͦͭ ͍·͙͋ͪ͊ͭΈ 

͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͙ͭͨ͊ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟Φ ˽͙ͪ ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͤ͊͘;͔͙ͤΎͻ ͤ͊;͙ͤ͊Όͭ ͨͦΎ͍͡ΎͭΈͫΎ ͔͔͋ͦ͡ 

΄͙͙͔ͪͦ͟ ͍·͔ͭ͡· ͊͘ ͎͙ͪ͊ͤͼͯ ͔͔͚ͨͪͦ͗͘ ;͙͊ͫͭ ͍ ͍ͨͦͦͪͦͭ͊ͻΣ ͨͪͦͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͤ͊ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟Φ   

 

    
˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦму ˤ͊͒͊͟͟͡ ζ˹͍͙͎͊͊ͼ͙Ύη 

 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦмф ˥ͪ͊ͺ͙͟ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͎ͯ͊͡ ͦͭ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ 

 

3.9 ˤ͊͒͊͟͟͡ ζˤͻͦ͒·κˤ·ͻͦ͒·η 
 

˨͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍͊͒͊͟͟͡ ζˤͻͦ͒·κˤ·ͻͦ͒·η ό˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦнл ). 

˨͡Ύ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͔͙ͪ͗ͣ· ζ˨͙͔ͫͪͭͤ͟·͚ ҌηΣ ζˢ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚η ͙ 

ζˢ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ˨̂́ηΦ ˤ ͔͙͔ͪ͗ͣ ζ˨͙͔ͫͪͭͤ͟·͚ Ҍη ͙͍ͤ͊ͫͭͪ͊͊ΌͭͫΎ ͍͙ͯͪͦͤ ͎͙ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ л 

͙ ͎͙ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ м όͫͣΦ ͔ͪ͊͒͘͡ 2.9ύΣ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͦͭ л ͒ͦ плллл ͣˤΦ ͍͔̂ͪͦͤΈ ͎͙ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ 

л ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍ͯͪͦͤΎ ͎͙ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ мΦ ζ˨͙͔ͫͪͭͤ͟·͚ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ·͚ όҌύη ͙ͨͪ 

ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͙͊ͤ ͙͔͎͒ͫͪͭͤͦͦ͟ ͍ͻͦ͒͊Σ ͫͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͎ͯͪͪͦ͊ͤͤͦͦ ͙ͭ͊ͣ͟ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ͍ ̉̒ ͙ ͤ͊ 

͔͍͔͔ͫͪͪΣ ͺ͙͙͔ͫͪͯͭͫ͟Ύ ͍͔ͤͦ;͔͔͔ͪ͒ͤͦ ͫͦ͋·͙͔ͭΦ ˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ζˢ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ˨̂́η 
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ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙͙Σ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ 

͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·͚ ͙ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͍ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ˨̂́Φ  

 

      
˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦнл ˤ͊͒͊͟͟͡ ζˤͻͦ͒·κˤ·ͻͦ͒·η 

 

3.10 ˤ͊͒͊͟͟͡ ζ{La-͊ͪͭ͟·η 

 

ˤ ͔͙͔ͭͪͣͤ͊͡ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͚ͦ͒ͤͦ {La-͊ͪͭ͟·Φ ˨͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 

͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͔͚ͤ όtLb-ͦ͒͟ύ ͙ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ Dtw{ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍͊͒͊͟͟͡ ζ{La-

͊ͪͭ͟·η ό˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦнм ). 

ˤͫΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͒͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͙͔͔ͤͭͪͤͭͯ ό!tbΣ ͎͙ͦͤ͡Σ ͨ͊ͪͦ͡Έύ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 

ͨͦͯ͡;͔ͤ͊ ͯ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͍͚ͫͦͭͦͦ ͔͙ͫͭΦ ˨͡Ύ ͨͦͨͯ͡Ύͪͤ·ͻ ͔͍ͦͨͪ͊ͭͦͪͦ ͙͔͔ͣͭͫΎ 

͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍·͋ͦͪ͊ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͨͪͦͺ͙͡ΎΣ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͊ͤͦͫ͘ΎͭͫΎ 

͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟Φ 

˩͙ͫ͡ ͔ͫͭΈ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ {La-͊ͪͭͯ͟ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙͎ͪͦͯͣͤ͊Σ ͍͟͡Ό;͙͔ͭ 

ͦͨͼ͙Ό ζ˾͔͊ͪ͘΄͙ͭΈ ͙͎ͪͦͯͣͤ ͤ͊ {La ͔͊ͪͭ͟ηΦ 

 

 

ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤΗ ˾͊͋ͦͭ͊ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ ͍ ͙͎͔ͪͦͯͣͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͔ͨͦ͡;Έ 

͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͙ͭ͊ͪͺͯ 

͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊Η 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦнм ˤ͊͒͊͟͟͡ ζ{La-͊ͪͭ͟·η 

 

3.11 ˤ͊͒͊͟͟͡ ζ˿͔͍͔ͪͪ·η 

 

˨͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͫ ͔͍͔ͫͪͪͦͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍͊͒͊͟͟͡ ζ˿͔͍͔ͪͪ·η 

(˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦнн ύΣ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͯ͊͊ͤ͘͟ Lt ͔͊͒ͪͫ ͙͙͡ ͔͒ͦͣͤ ͙ ͨͦͪͭ ͔͍͔ͫͪͪ͊ 

͙͔ͫͫͭͣ· ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊Φ 

ˮ͔͔ͣͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͤ·͚ ͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͔͊͒ͪͫ ͔͍͔ͫͪͪ͊ 

͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͍ ͨͦ͡Ύͻ ζˢ͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͤ·͚ ͔͍͔ͫͪͪη ͙ ζ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͔͍͔ͫͪͪηΦ 

 

ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤΗ ˹͔ ͙ͫͭͦͭ ͙͍ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭΈ ͍͒͊ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·ͻ ͔͍͔ͫͪͪ͊Σ Ήͭͦ 

͙͍͔͔ͨͪ͒ͭ ͟ ͔͍͙ͤͨͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΌ 

ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͭͪ͊ͺ͙͊͟Η ́͊͟ ͔͗ ͫͦ͋͡Ό͚͔͒͊ͭ ͦ;͔͔ͪ͒ͤͦͫͭΈ 

͙͍͔ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͣ·ͻ ͔͍͔͍ͫͪͪͦ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟ ˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͔͍͔ͫͪͪ Ҧ 

ˢ͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͤ·͚ ͔͍͔ͫͪͪ Ҧ ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͔͍͔ͫͪͪΣ ͔͙ͫ͡ 

ͦ;͔͔ͪ͒ͤͦͫͭΈ ͔͋ͯ͒ͭ ͤ͊ͪͯ΄͔ͤ͊Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔͙ͫ͡ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ 

͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͔͍͔ͫͪͪ͊Σ ͊ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͤ·͚ ͨͪͦͨͯ΅͔ͤΣ ͭͦ 

͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͎͙͍ͨͪͦͤͦͪͪͦ͊ͤ·Φ 

 

˥ͪͯͨͨ͊ ͦͨͼ͙͚ ζ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·η ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤͣ ͙ 

͍͚ͦͭͨͪ͊ͦ͟ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪͪ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦͭ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͙ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟Φ ˩͙ͫ͡ ͔ͤͭ 

͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͍ͦͭͨͪ͊͡ΎͭΈ Ή͙ͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Σ ͭͦ ͙͙͔ͫͤͣͭ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͎͊ͦ͡;͙͟Φ 

̏ͭͦ ͙ͫͦͪ͊ͭͭ͟ ͔͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͣ·͚ ͭͪ͊ͺ͙͟ ͙ ͍ͨͦ·͙ͫͭ ͖ͣͦͫͭ͟Έ ;͔͎ͪͤͦͦ Ύ΅͙͊͟Φ 

˻ͨͼ͙Ύ ζ˽ͪͦͭͦͦ͟͡η ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

˻ͨͼ͙Ύ ζ˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͍·͎͙ͪͯ͘͟η ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͍ ͊ͦͣ͟͟ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͍·͎ͪͯ͗͊ͭΈͫΎ 

͒͊ͤͤ·͔ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪͪ ͙ͨͪ ͔ͯͫͨ΄ͤͦͣ ͔͙͔͙͙ͫͦ͒ͤͤΦ ˮ͔͔ͣͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍·͋ͦͪ͊ 
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͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ζ˻ͭ ͫͭ͊ͪ·ͻ ͟ ͍ͤͦ·ͣη ͙͙͡ ͙͙͔͚ͨͪͦͪͭͭͤͦ 

͍͙ͦͭͨͪ͊͟ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ·ͻ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ζ˿ͤ͊;͊͊͡ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ·͔ηΦ 

˥ͪͯͨͨ͊ ͦͨͼ͙͚ ζ˾͔͙͗ͣ ƻƴ-ƭƛƴŜη ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͎͙͍͚ͪͯͨͨͪͦͦ͟ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͭͦ;͔͟ ͍ ͙ͦ͒ͤ 

͔ͨ͊ͭ͟Σ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦͣ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͚ͦͭͨͪ͊ͦ͟ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͊͒͊ͭ͘Έ 

͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͔͔͍͔͎ͨͪ͒͊͊ͣͦͦ ͔ͨ͊ͭ͊͟ ͙  ͨͦͪ Ύ͒ͦ͟ ͍·͎͙ͪͯ͘͟.  

 

    
˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦнн ˤ͊͒͊͟͟͡ ζ˿͔͍͔ͪͪ·η 

 

3.12 ˤ͊͒͊͟͟͡ ζˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ·η 

 

˹͔ ͒ͦͫͭͯͨͤ͊ ͒͡Ύ ̂˸˴͊оммΦ 

˨͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͔͙ͭͪͣͤ͊ͯ͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ ͨͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͯ w{-485 

͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍͊͒͊͟͟͡ ζˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ·η ό˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦно ).  

ˤ ͚͒͊ͤͤͦ ͍͔͊͒͟͟͡ ͣͦ͗ͤͦ ͦͭ͟͡Ό;͙ͭΈ ͙͙͡ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ ͪ͊͋ͦͭͯ ζ˨ͯͭ ͨͦ [[{η ͙ 

͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Φ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͍ ͍·ͨ͊͒͊Ό΅͔ͣ ͙͔ͫͨͫ͟ ζ˾͔͙͗ͣη ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 

͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ ͔͙ͪ͗ͣΣ ͊ ͍ ͍·ͨ͊͒͊Ό΅͔ͣ ͙͔ͫͨͫ͟ ζ˿ͦͪͦͫͭ͟Έη ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͪ͊͋ͦ;ͯΌ 

ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Φ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦно ˤ͊͒͊͟͟͡ ζˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ·η 

 

3.13 ˤ͊͒͊͟͟͡ ζ˨̂́· LLSη 

 

˹͔ ͒ͦͫͭͯͨͤ͊ ͒͡Ύ ̂˸˴͊оммΦ 

˨͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦͭ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͍ͭͦͨ͊͡Σ 

͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ό΅͙ͻ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ w{-пурΣ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭͫ͘Έ ͍͚͊͒ͦ͟͟͡ ζ˨̂́· LLSη ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 

3.24 ύΣ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͙͍͙͍ͨͪͫͦ ͔͊͒ͪͫ͊ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͙͘ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ 

ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͭͦͪͦͣΦ ˨͡Ύ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔͍͊͒ͪͫͦ ͔͙ͭͪͣͤ͊ͯ͡Σ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͙͊ͨͫ͊ͭ͘Έ ͙ͻ ͍ ͔ͨͦ͡ 

ζ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͍͊͒ͪͫͦ ˨̂́ w{-пурη ͙ ͎͙͊ͪͯͭ͘͘Έ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ό ͍ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡Φ 

˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͭͦͪ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·͔ ͒͊ͭ;͙͙͟ ͙ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Σ 

͍·͍͔͒͊͊ͣ·͔ ͙͙ͣΦ 

 

    
˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦнп ˤ͊͒͊͟͟͡ ζ˨̂́·η 
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ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤΗ ˽͔͍͙͔ͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͤ͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ζˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ·η 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔͍͔͙ͨͪͫͭ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ 

ζ˨̂́ ͨͦ [[{ηΣ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͒͡Ύ ͦͨͼ͙͙ ζ˿ͦͪͦͫͭ͟Έη ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ζмфнллη 

͙ ͙͊ͨͫ͊ͭ͘Έ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡Φ 

 

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͎͙͍͙ͫ͊͗͊ͤ͡Ύ ˨͍̂́ͦ ζ̏˿˴˻˾́ηΦ ˨͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ 

͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͎͙͍͙ͫ͊͗͊ͤ͡Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ˨̂́ ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˭͙͊ͨͪͦͫͭΈηΦ ˨͡Ύ 

͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͎͙͍͙ͫ͊͗͊ͤ͡Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ˨̂́ ͍͍͔͙ͫͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ 

͎͙͍͙ͫ͊͗͊ͤ͡Ύ ͙ ͙ͤ͊͗ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͪ ͔͙͗ͣηΦ  
 

 

 

3.14 ˤ͊͒͊͟͟͡ ζBLE ͫ ͔͊ͤͪ͟η 
 

˨͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍͙͙͒ͣ·ͻ ͔͙ͭͪͣͤ͊ͦͣ͡ BLE ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 

͍͊͒͊͟͟͡ ζBLE ͔ͫ͊ͤͪ͟ηΦ ˤ ͔͔ͫ͊ͤͪ͟ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ BLE ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙ͻ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦΣ MAC 

͔͊͒ͪͫ͊Σ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͙ ͙͔ͣͤ͊Φ 

˨͡Ύ ͤ͊;͊͊͡ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ˨͙̂́͊ͣ BLE ͔͔͚͙͔ͨͪ͒ͭ ͍ ͦͤ͟ͺ͙͎͔ͯͪ͊ͭͦͪ ͍ͦ ͍͊͒ͯ͟͟͡ 

ζ˿͙͔ͫͭͣ͊η ͙ ͍ ͎͔ͪͯͨͨ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ζ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· Bluetoothη ͙͘ ͍·ͨ͊͒͊Ό΅͔͎ͦ ͦͤ͊͟ 

͍·͔͙͔͋ͪͭ ζBLEη όBLEMODE 2ύ ͙͙͡ ζ˴ͦͤͺ͙͎. ͙ BLEη ό.[9ah59 оύΦ ˽͔ͦͫ͡ ͍·͙͔ͨͦͤͭ͡ 

͙͊ͨͫ͘Έ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡Φ 

˽ͦ ͙ͤ͊͗͊ͭΌ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͙ͤͦͨ͟͟ ͨͦ ͔͔ͭͪ͋ͯͣͦͣͯ ˨̂́ BLE ͣ ͦ͗ͤͦ ͙͘ ͍·ͨ͊͒͊Ό΅͔͎ͦ ͦͤ͊͟ 

͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔ ͎ͦ ͤ ͔ͦͣͪΦ 

 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦнр ˤ͊͒͊͟͟͡ ζBLE ͫ ͔͊ͤͪ͟η 
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3.15 ˤ͊͒͊͟͟͡ ζ˨͊ͭ;͙͙͟ BLEη 
 

˨͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦͭ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ ;͔͔ͪ͘ BLE, 

͍ͦͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭͫ͘Έ ͍͚͊͒ͦ͟͟͡ ζ˨͊ͭ;͙͙͟ BLEη ό˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦнс ύΣ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͙ͭͨ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙͘ 

͍·ͨ͊͒͊Ό΅͔͎ͦ ͙ͫͨͫ͊͟ ͙ ͍͍͔͙͔͒ͭ MAC-͔͊͒ͪͫ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͔ͨͦ͡. ˽͔ͦͫ͡ 

͎͙͔͊ͪͯͭ͘͘ ͟ ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ό ͍ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡Φ  
 

     

˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦнс ˤ͊͒͊͟͟͡ ζ˨ͯͭ· BLEη 

 

3.16 ˤ͊͒͊͟͟͡ ζ͙̅͡Έͭͪ· ˨̂́η 
 

˨͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙͙ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͍ͭͦͨ͊͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙͍ͫ͊͡κ͍͙͊ͨͪ͊͘͟ 

͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍͊͒͊͟͟͡ ζ͙̅͡Έͭͪ· ˨̂́ηΦ 

˹͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ͒ͦͫͭͯͨͤ͊ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ т ˨̂́Φ ˿ л ͒ͦ 2 - ͍ͨͪͦͦ͒ͤ·͔ ˨̂́Φ ˿ т ͨͦ м0 -

͔͍͋ͫͨͪͦͦ͒ͤ·͔ ˨̂́Φ мр - ͊ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ˨ ̂́Φ  

˨͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ Ύ;͔͚͊͟ͻ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 

͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ζ˾͔͙͗ͣ͊ ͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙͙ηΣ ζ͍̂ͪͦͤΎηΣ ζ͎̊͊͊ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ηΣ ζˤ͔ͪͣΎ ͍͙͊ͨͪ͊͘͟ηΣ 

ζˤ͔ͪͣΎ ͙͍ͫ͊͡ηΦ 

˾͔͙͗ͣ ͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙͙ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ ͊͟͟ ζ͚ͨͪͦͫͭͦ ͺ͙͡Έͭͪη ό͙͙ͤ͗ͤͻ ;͊ͫͭͦͭ 

̅˹̉ύΣ ͭ͊͟ ͙ ͊͟͟ ζ͍͚ͫͦͫͭ͊ͤͦ ͺ͙͡Έͭͪη ό͔͙ͣ͒͊ͤͤ·͚Ҍ ̅˹̉ύΦ ˽͚ͪͦͫͭͦ ͺ͙͡Έͭͪ ͻͦͪͦ΄ͦ 

ͺ͙͡Έ͔ͭͪͯͭ ΄ͯͣ ͍͎ͦͪͯ͟ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ ˿͍͚ͦͫͭ͊ͤͦ ͔͙ͣ͒͊ͤͤ·͚ ͻͦͪͦ΄ͦ ͺ͙͡Έ͔ͭͪͯͭ 

͔͙͔ͪ͘͟ ͍͔͔ͪ͊ͭͦͪͣͤͤ͟͟·͔ ͍·͋ͪͦͫ·Φ ͙́ͨ ͺ͙͡Έͭͪ͊ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͨͦ͒͋ͪ͊ͭΈ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ 

͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Φ ˹͊;͙ͤ͊ͭΈ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͫ ̅˹̉Φ 

͍͔̂ͪͦͤΈ ͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙͙ ͣͦ͗ͤͦ ͊͒͊ͭ͘Έ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͦͭ м ͒ͦ нлΦ ̏ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͍ ͙ͣͤͯͭ͊ͻΣ 

͊͘ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͙͎ͫͤ͊͡ ͺ͙͡Έͭͪ͊ ͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ фр҈ ͦͭ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ 

͙͎ͫͤ͊͊͡Φ 
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͎̊͊ ͫͦ͋·͙ͭΎ ς ͙͍͔ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͭͦ;͔͟ ͙ͨͪ 

͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͤ͊ ͔ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͙͙͒ͤͼ ͍ͯͪͦͤΎΦ ˩͙ͫ͡ л - 

͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͭͦ;͙͟ ͔ͤ ͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭͫΎ 

ˤ͔ͪͣΎ ͍͙͊ͨͪ͊͘͟ - ͖͊͒͊ͭ͘ ͍͔ͪͣΎΣ ;͔͔ͪ͘ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͺ͙͡Έͭͪ ͦͭ͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͙ͨͪ 

͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤͦͣ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͙ͤ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͍ͭͦͨ͊͡Φ ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͊͒͊ͤͦ͘ мл ͔ͫͯͤ͒͟Φ 

ˤ͔ͪͣΎ ͙͍ͫ͊͡ - ͖͊͒͊ͭ͘ ͍͔ͪͣΎΣ ;͔͔ͪ͘ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͺ͙͡Έͭͪ ͦͭ͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͙ͨͪ 

͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤͦͣ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͙ͤ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͍ͭͦͨ͊͡Φ ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͊͒͊ͤͦ͘ ол ͔ͫͯͤ͒͟Φ 

 
 

    

˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦнт ˤ͊͒͊͟͟͡ ζ͙̅͡Έͭͪ· ˨̂́η 

 

 

3.17 ˤ͊͒͊͟͟͡ ζˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙Ύ BLEη 
 

˹͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ζˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ .[9η ͣͦ͗ͤͦ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡ ͤ͊ ͔͙ͪ͗ͣ 

͙͔͙ͨͪͣͤ͊͟ ͙͙͡ ͤ͊ ͔͙ͪ͗ͣ ͣ͊Ύ͊͟Φ 

ˤ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙͔͙ͨͪͣͤ͊͟ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡ ͔͙͍͔ͦͭͫ͗͊ͭ͡ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͎ͪͯͨͨ· ͣ͊Ύ͍ͦ͟Φ  

ˤ ͫͭͦ͋͡ͼ͔ ζ˾͔͙͗ͣη ͙͘ ͍·ͨ͊͒͊Ό΅͔͚ ͍͙͊͒͟͟͡ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͍͔ͨͪͦͪͯ͟ 

͍͔͙͚ͫͦͨ͊͒ͤ ͨͦ ͔͔ͭͪ͋ͯͣ·ͣ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͊ͣ͟Φ ˨͡Ύ ͔͙͍͙ͦͭͫ͗͊ͤ͡Ύ ͍͔ͫͻ ͔ͣͭͦ͟ ͍ 

͙͔ͪ͊͒ͯͫ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ζ˶Ό͋·͔ηΦ 

ˤ ͫͭͦ͋͡ͼ͔ ͙ͪ͊͒ͯͫ ͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͙ͪ͊͒ͯͫ ͨͪΎ͚ͣͦ ͍͙͙͙͒ͣͦͫͭ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͋ͯ͒ͯͭ 

͔͙͍͔ͦͭͫ͗͊ͭͫ͡Ύ ͔͙ͣͭ͟Φ 

ˤ ͫͭ ͔ͦ͋͡ͼ ζUUIDη ͍͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·͚ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͎ͪͯͨͨ· ͣ͊Ύ͍ͦ͟.  

ˤ ͫͭͦ͋͡ͼ͔ ζMajorη ͍ ͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͔ͤͦͣͪ ͎ͪͯͨͨ· ͣ ͔ͭͦ͟ ͫ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·ͣ UUID. 

ˤ ͫͭͦ͋͡ͼ͔ ζMinorη ͍ ͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͔ͤͦͣͪ ͎ ͪͯͨͨ· ͣ ͔ͭͦ͟ ͫ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·ͣ ¦¦L5 ͙ aŀƧƻǊ 
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˽͍͙͍ͦͫͭ͊ ͎͊ͦ͡;ͯ͟ ͤ͊ ζ˽͔͔͍ͪ͒͊͊ͭΈ лη ͔͙ͭͪͣͤ͊͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͫ͊ͭ͡Έ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪͪ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

ζлη ͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͍ ͙͔ͪ͊͒ͯͫ ͔͙͍͙ͦͭͫ͗͊ͤ͡Ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤͤ·ͣ 

ͺ͙͡ΈͭͪͦͣΦ 

˽͍͙͍ͦͫͭ͊ ͎͊ͦ͡;ͯ͟ ͤ͊ ζ˿ͦ͋·͙͔ͭη ͔͙ͭͪͣͤ͊͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͫ͊ͭ͡Έ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪͪ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ 

͙͔ͪ͊͒ͯͫ ͔͙͍͙ͦͭͫ͗͊ͤ͡Ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤͤ·ͣ ͺ͙͡ΈͭͪͦͣΦ 

˨͡Ύ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͣ͊Ύ͊͟ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͎͊ͦ͡;ͯ͟ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ 

͔ͨͦ͡ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͭͦͪ͊Φ 

  UUID - 128-͙͋ͭͤ·͚ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·͚ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͎ͪͯͨͨ· ͣ͊Ύ͍ͦ͟Σ 

͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͙͚ ͙ͻ ͙ͭͨ ͙͙͡ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡Έ ͚ͦ͒ͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ ˨͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ 

͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ¦¦L5 ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ͎͔͔͙͍ͫͤͪͪͦ͊ͭΈ ¦¦L5Φ   

˽͙ͪ ͨͦͣͦ΅͙ ζaŀƧƻǊη ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ мс-͙͎͋ͭͤͦͦ ͔͍͔͋ͤ͊ͦͦ͘͘͟ 

ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͎͙͍ͪͯͨͨͪͦ͊ͭΈ ͣ͊Ύ͙͟ ͫ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·ͣ ¦¦L5Φ 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͦͭ л ͒ͦ сррор 

˽͙ͪ ͨͦͣͦ΅͙ ζaƛƴƻǊη ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ 16-͙͎͋ͭͤͦͦ ͔͍͔͋ͤ͊ͦͦ͘͘͟ 

ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͎͙͍ͪͯͨͨͪͦ͊ͭΈ ͣ͊Ύ͙͟ ͫ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·ͣ ¦¦L5 ͙ 

Major. ˭ ͤ͊;͔͙͔ͤ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͦͭ л ͒ͦ сррор 

RSSI ς ͦͨͦͪͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͍ м ͔ͣͭͪΦ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ ͒͡Ύ ͔͔͋ͦ͡ 

͔͎ͦͪͪͭͤͦͦ͟͟ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͒ͦ ͙͖͙ͨͪͣͤ͊͟. 
 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦну ˤ͊͒͊͟͟͡ ζˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙Ύ BLEη 

 

 

 

3.18 ˤ͊͒͊͟͟͡ ζ͔͔́͡ͺͦͤ·η 

 

˨͡Ύ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡ΎΣ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͤ·ͻ ͔͍ͤͦͣͪͦΣ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ 

͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙ͯͪͪͦ͊ͤΌ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍͊͒͊͟͟͡ ζ͔͔́͡ͺͦͤ·η 
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(˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦнф ύΦ ˻͋ͪ͊΅͔͊ͣ ˤ͊΄͔ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͍ͤͦͣͪͦ 

͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͦ ͨΎͭΈΌΦ 

˨͡Ύ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͔͔ͭ͡ͺ͎ͦͤͤͦͦ ͔ͤͦͣͪ͊ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ  ζ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈηΣ ͍ ͨͦΎ͍͙͍΄͔ͣͫΎ 

͔ͦͤ͟ ͍͍͔͙͔͒ͭ ͔ͤͦͣͪ ͔͔ͭ͡ͺͦͤ͊ ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ζ˻˴ηό˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦол ). 

˨͡Ύ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͔͔ͭ͡ͺ͎ͦͤͤͦͦ ͔ͤͦͣͪ͊ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͔ͤͦͣͪ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟ ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ 

 ζˮ͔͙ͣͤͭ͘ΈηΣ ͍ ͨͦΎ͍͙͍΄͔ͣͫΎ ͔ͦͤ͟ ͍͍͔͙͔͒ͭ ͔ͤͦͣͪ ͔͔ͭ͡ͺͦͤ͊ ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ζ˻˴η 

(˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦол ). 

˨͡Ύ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͔͔ͭ͡ͺ͎ͦͤͤͦͦ ͔ͤͦͣͪ͊ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͔ͤͦͣͪ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟ ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ  

ζ͙̂͒͊ͭ͡Έη ͍ ͨͦΎ͍͙͍΄͔ͣͫΎ ͔ͦͤ͟ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ζ˨͊η ό˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦом ). 

 

   
˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦнф ˤ͊͒͊͟͟͡ ζ͔͔́͡ͺͦͤ·η 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦол ˻ͤͦ͟ ͍͍ͦ͒͊ ͙ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔ͤͦͣͪ͊  

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦом ˻ͤͦ͟ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͔ͤͦͣͪ͊ 
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3.19 ˤ͊͒͊͟͟͡ ζ˿͙ͪͨͭ͟·η 

 

˨͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫͦ ͙͙ͫͪͨͭ͊ͣ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍͊͒͊͟͟͡ ζ˿͙ͪͨͭ͟·η ό˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦон ). 

˹͙͔͊͗ͣͭ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ζˤ·͋ͪ͊ͭΈηΦ ˤ ͨͦΎ͍͙͍΄͔ͣͫΎ ͔ͦͤ͟ ό͍·͋ͦͪ ͙ͫͪͨͭ͊͟ύ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ 

ͤ͊  ͙  ͙͔ͯ͊͗ͭ͟ ͨͯͭΈ ͟ ͺ͚͊ͯ͡ ͙ͫͪͨͭ͊͟Φ ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ͔͔ͭͪ͋ͯͣ·͚ ͙ͫͪͨͭ͟ ͙ ͤ͊ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ 

ζˤ·͋ͪ͊ͭΈηΦ ˨͡Ύ ͤ͊;͊͊͡ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͪͨͭ͊͟ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˭͙͊ͨͯͫͭͭΈηΦ ˤ ͔ͨͦ͡ 

ζͤ͊͘;͔͙͔ͤη ͤ͊;ͤͯͭ ͨͦΎ͍͡ΎͭΈͫΎ ͔͔ͭͪ͋ͯͣ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Φ  ͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͎͊ͦ͡;͙͟ 

͙͍ͤ͊ͨͪͦͭΣ ͔͔ͭͪ͋ͯͣ·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪͪΦ  

˨͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪͪ ͍͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͭ ͎͊ͦ͡;ͯ͟ ͤ͊ ͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ 

ζ˾͔͊ͪ͘΄͙ͭΈ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦηΦ 

˽͙ͪ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͎͊ͦ͡;͔͟ ζˢ͍ͭͦ͊ͨͯͫ͘͟η ͙ͫͪͨͭ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͭͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈ ͫͪ͊ͯ͘ ͔ͨͦͫ͡ 

͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡Φ 

 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦон ˤ͊͒͊͟͟͡ ζ˿͙ͪͨͭ͟·η 

 

 

3.20 ˤ͊͒͊͟͟͡ ζ˿͙͔ͫͭͣ͊η 

 

˨͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͔͙ͭͪͣͤ͊ͯ͡Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͍͊͒ͯ͟͟͡ ζ˿͙͔ͫͭͣ͊η ό˾͙ͫͯͤͦ͟ 

3.33 ύΣ ͎͔͒ ͣͦ͗ͤͦ ͊͒͊ͭ͘Έ ͙ͣΎ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ ͙ ͨ͊ͪͦ͡Έ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͔ͤͣͯΦ ̏ͭͦͭ ͔͗ ͨ͊ͪͦ͡Έ 

͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͙ ͙ͨͪ ͔ͯ͒͊ͤͤͦͣ͡ ͦ͟ ͤͺ͙͎͙͍͙͙ͯͪͪͦ͊ͤ ͙ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙͙ͯͪͪͦ͊ͤ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ 

;͔͔ͪ͘ {a{ ͦͣ͊ͤ͒͟·Φ ˨͡Ύ ͔ͫͣͤ· ͨ͊ͪͦ͡Ύ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζˮ͔͙ͣͤͭ͘ΈηΦ ˿͔ͣͤ͊ 

͙͔͙ͣͤ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͔͋͘ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎΦ 

˨͡Ύ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͔͎ͯ͒͊ͤͤͦͦ͡ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙ͯͪͪͦ͊ͤΎ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͦͨͼ͙Ύ 

ζͨͦͫͭͦΎ͔ͤͤͦ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤη ͍ ͎͔ͪͯͨͨ ͦͨͼ͙͚ ζ͔͔̂͒͊ͤͤͦ͡ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙͔ͯͪͪͦ͊ͤηΦ ˽͙ͪ 
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͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ Ή͚ͭͦ ͦͨͼ͙͙ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡ ͤ͊ͻͦ͒ΎͫΈ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͚ͦͤ͊ͤ͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ 

ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͟ ͔͍͔ͫͪͪͯ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͙͙͙ͦ͗͒͊ͤ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͭͦͪ͊Φ  

˨͡Ύ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ .ƭǳŜǘƻƻǘƘ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͦͨͼ͙Ύ ζͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙͔ͯͪͪͦ͊ͤ ͨͦ .¢η ͍ 

͎͔ͪͯͨͨ ͦͨͼ͙͚ ζ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· .ƭǳŜǘƻƻǘƘηΦ ˽͙ͪ ͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ Ή͚ͭͦ ͦͨͼ͙͙ ͤ͊ ͔͙͔ͭͪͣͤ͊͡ 

͔͋ͯ͒ͭ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͍͟͡Ό;͔ͤ .ƭǳŜǘƻƻǘƘ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͒͡Ύ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙ͯͪͪͦ͊ͤΎ ͨͦ .ƭǳŜǘƻƻǘƘΦ  

́͊͟ ͔͗ ͍ͦ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ˿͙͔ͫͭͣ͊η ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͊͘͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͪ͊ 

͙͙ͨͭ͊ͤΎ ό2.13ύ ͨͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͎ͪͯͨͨ· ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ζ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͔͙͙ͪ͗ͣ͊ͣ 

Ή͔͎͔͔͔͙ͤͪͦͫ͋ͪ͗ͤΎηΦ ˭͔͒ͫΈ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͍͔ͪͣΎ όͦͭ м ͒ͦ рфннлл ͔ͫ͟Φ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͗ͣ͊ 

͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ ͙ ͦͭ м ͒ͦ усплл ͒͡Ύ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͔͔͚͍͙͋͒ͫͭ͘Ύύ ͙ ͙͙͚ͤ͗ͤ ͎ͨͦͪͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ όͦͭ 

л ͒ͦ пнллл ͙͙͍ͣͦ͡͡͡Έͭ ͒͡Ύ ͙ͦ͋ͦͻ ͔͙͍ͪ͗ͣͦύ ͒ͦ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ 

͙͙ͦ͗͒͊ͤΎκ͔͔͚͍͙͋͒ͫͭ͘ΎΦ ˻ͭͫ;͔ͭ ͍͔͔͒ͭͫΎ ͫ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ 

͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙Φ 

˨͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͦͭ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͎ͪͯͨͨͯ ͦͨͼ͙͚ ζ˽ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ· 

͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ͊ηΦ 

˻ͨͼ͙Ύ ζˣ·ͫͭͪ·͚ ͊ͪ͘Ύ͒ ˢ˴ˣη ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͔͙ͪ͗ͣ ͋·͎ͫͭͪͦͦ ͊ͪ͘Ύ͒͊Φ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

͔͙ͪ͗ͣ͊ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͨͦͫͣͦͭͪͭΈ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ˸͔͔͔ͤ͒͗ͪ ͙͙ͨͭ͊ͤΎηΦ 

˻ͨͼ͙Ύ ζ˫ͣͦͫͭ͟Έ ˢ˴ˣΣ mAη ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔ͣͦͫͭ͟Έ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ 

͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ͊ ͒͡Ύ ͔͚ͦͪͪͭͤͦ͟͟ ͪ͊͋ͦͭ·Φ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͦͭ нрл ͒ͦ ммлл ͣˢΦ 

˻ͨͼ͙Ύ ζˤ͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͦͭ s˴ˣΣ ͔ͫ͟η ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͍͔͔͙ͪͣͤ 

ͪ͊͋ͦͭ· ͦͭ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ͊ ͍ ͔ͫͯͤ͒͊͟ͻ ͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ 

ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΦ ˽͙ͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ζлη ͔͙ͭͪͣͤ͊͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡Έ 

ͪ͊ ͋ͦͭͯ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͍͔ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͍͔ͪͣΎΦ ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ упслл 

͔ͫ͟Φ 

˻ͨͼ͙Ύ ζˤ͔ͪͣΎ ͒ͦ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͔͔͚͍͙͋͒ͫͭ͘Ύ ͦͭ ˢ˴ˣΣ ͔ͫ͟η ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ 

͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͍͔ͪͣΎ ͒ͦ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͔͔͚͍͙͋͒ͫͭ͘Ύ όIDLEύ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͦͭ ˢ˴ˣΦ 

́͊͟ ͔͗ ͔ͫͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͦͤͦ͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͍ ͎͔ͪͯͨͨ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ 

ζ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͦͤ͊͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ηΦ  

˻ͨͼ͙Ύ ζˤ͔ͪͣΎ ͤ͊;͊͊͡ ͦͤ͊͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͍ UTCη ͙͍͔ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭ ͍͔ͪͣΎ ͍·͍ͦ͒͊ 

͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ ͙͘ ͔͙ͪ͗ͣ͊ Ή͔͎͔͔͔͙ͤͪͦͫ͋ͪ͗ͤΎΦ  

˻ͨͼ͙Ύ ζ˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͦͤ͊͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟η ͔͊͒͊ͭ͘ ͍͔ͪͣΎ ͤ͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤΣ 

͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ Ή͔͎͔͔͔͙ͤͪͦͫ͋ͪ͗ͤΎ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ 

͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙ ͔ͣͫͭͦͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ.  
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˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦоо ˤ͊͒͊͟͟͡ ζ˿͙͔ͫͭͣ͊η 

 

 

 

3.21 ˤ͊͒͊͟͟͡ ζ˴ͦͤͫͦ͡Έη 

 

˨͡Ύ ͪͯ;͎ͤͦͦ ͍͍ͦ͒͊ ͦͣ͊ͤ͒͟ ό˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ ˢύ ͙ ͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ 

͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍͊͒͊͟͟͡ ζ˴ͦͤͫͦ͡Έη ό˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦоп ). 

˴ͦͣ͊ͤ͒· ͍͍ͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͔ͨͦ͡ ͍ ͙͔͚ͤ͗ͤ ;͙͊ͫͭ ͦͤ͊͟Φ ˽͙ͪ ͔ͤ͊͋ͦͪ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͔͔ͪ͊ͤ 

͍͍͔͔͒ͤͤ·͔ ͦͣ͊ͤ͒͟·Φ ˨͡Ύ ͋·͎ͫͭͪͦͦ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͍͍ͦ͒͊ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͦ͒ͤͯ ͙͘ ͙ͤͻΦ 

́͊͟ ͔͗ ͍ ͍·ͨ͊͒͊Ό΅͔ͣ ͙͔ͫͨͫ͟ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͍͔ͫ ͔͔ͪ͊ͤ ͍͍͔͖͒ͤͤ·͔ ͦͣ͊ͤ͒͟·Φ 

˻͍ͭͨͪ͊͊͟ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͨͦ ͙ͤ͊͗͊ͭΌ ͍͙͊͟͡΄͙ ζ9ƴǘŜǊη ͙͙͡ ͙ͤͦͨ͟͟ 

ζ˻͍͙ͭͨͪ͊ͭΈηΦ 

˻͍͔ͭͨͪ͊ͤͤ͡·͔ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͙ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͙ͻ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͍  ͍ͦͫͤͦͤͦͣ 

͔ͦͤ͟Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͙͍ͤ͊ͨͪͦͭ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͙͍ͫͣͦ͡ ζҔηΣ ͊ ͙͍ͤ͊ͨͪͦͭ ͍͔ͦͭͭ͊ 

͙͍ͫͣͦ͡ ζғηΦ 

˨͡Ύ ͦ;͙͙ͫͭ͟ ͙ͦͤͫͦ͟͡ ͍ ͔ͦͤͭͫͭͤͦͣ͟͟ ͔ͣͤΌ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͦͨͼ͙Ό ζ˻;͙͙ͫͭͭΈ ͎ͦ͡ηΦ 

˨͡Ύ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͔͙͎ͫͦ͒ͪ͗ͣͦͦ ͙ͦͤͫͦ͟͡ ͍ ͔ͦͤͭͫͭͤͦͣ͟͟ ͔ͣͤΌ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͦͨͼ͙Ό 

ζ˿ͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͍ ͺ͚͊͡ηΦ 

̉ͭͦ͋· ͙͙͍ͨͪͦ͊ͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͪ͊͋ͦͭͯ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡ ͙͙͡ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ ͼ͔͙ͦͣ͟͡ 

ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˾͔͙͗ͣ ͙ͦͭ͊͒͟͡ηΦ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͦͤͦ͟ ό˾͙ͫͯͤ ͦ͟ 

3.35 ύ ͫ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͍·͋ͦͪ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦ ͣͦ͒ͯ͡Ύ όζˮͫͭͦ;͙ͤ͟ηύ ͙ ͺ͙͡Έͭͪ͊ ͍ͯͪͦͤΎ 

ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ όζ͍͔̂ͪͦͤΈηύΦ ˽͔ͦͫ͡ ͙ͤ͊͗͊ͭΎ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ˽͙͔͙ͪͣͤͭΈη ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͔ͦͤ͟ 

͋ͯ͒ͯͭ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ͦͭ͊͒ͦ͡;ͤ·͔ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΦ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦоп ˤ͊͒͊͟͟͡ ζ˴ͦͤͫͦ͡Έη 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦор ˻ͤͦ͟ ζ˾͔͙͗ͣ ͙ͦͭ͊͒͟͡η 

 

3.22 ˴ͦͤͺ͙͎͙͍͙͔ͯͪͪͦ͊ͤ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ {a{ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ 

 

͔͙́ͪͣͤ͊͡ ͙͔͔ͣͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙ͯͪͪͦ͊ͤΎ ͙ ͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟ ;͔͔ͪ͘ {a{-

ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΦ ˹͊ ͊͗͒ͯ͟Ό ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟Σ ͙ͦͨͫ͊ͤͤͯΌ ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ ˢΣ ͦͭ ͍͙͙͍͎͊ͭͦͪͪͦ͊ͤͤͦͦ͘ 

͔ͤͦͣͪ͊Σ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡ ͍·ͫ·͔͊ͭ͡ ͍͔ͦͭͭΦ ˽͔͔ͪ͒ ͤ͊;͊ͦͣ͡ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͔͙ͭͪͣͤ͊ͦͣ͡ ;͔͔ͪ͘ {a{-

ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙͍͊ͭͦͪͦ͊ͭ͘Έ ͔ͤͦͣͪ ͔͔ͭ͡ͺͦͤ͊ ͫ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭΈ 

ͦͣ͊ͤ͒͟· ͚ͦͣ͊ͤ͒ͦ͟ !¦¢IΦ 

˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ ζ!¦¢I лηΣ ͎͔͒ ζлη - ͨ ͊ͪͦ͡Έ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΣ ͍͙͔͊ͭͦͪͯͭ͘ ͔ͤͦͣͪ 

ͫ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙ͨͪ΄ͦ͡ {a{ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤΦ ˤ ͍͔ͦͭͭ ͤ͊ Ήͭͯ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·ͫ͊ͤͦ͡ AUTH OK 

Ҍт··········Φ ̉ͭͦ͋· ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͍͚ͭͦͪͦ ͔ͤͦͣͪ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟ ͙ͨ΄͔ͣ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ 

ζ!¦¢I 0,2,- ηΣ ͎͔͒ ζ-η ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͔ͤͦͣͪΦ 

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͙͘ ͦͣ͊ͤ͒͟ ͙͔ͣΌͭ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͙ ͔ͤͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͔ 

͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͒͡Ύ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟ΎΣ ;ͭͦ ͍ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͯͨͪͦ΅͔͊ͭ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡Φ ˣ͔͔ͦ͡ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ 

ͫ ͔͔ͨͪ;͔ͤͣ ͦͣ͊ͤ͒͟ ͙ ͙ͻ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣΣ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͦͤ͊ͦͣͭ͘͟ΈͫΎ ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ ˢΦ 
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3.23 ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͔͎ͯ͒͊ͤͤͦͦ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ ̂˸˴͊о·· 

 

˨͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ ͋· ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͔͎ͯ͒͊ͤͤͦͦ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ 

̂˸˴͊о·· ό͔͔͒͊͡ DRC-͔͍͙ͫͪͫύΣ ͔͚ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤͦ͡ ͨͦ ͔͊͒ͪͫͯ https://drc.glonasssoft.ru/ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈͫΎ ͫ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͯ͟Ό ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ͙ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·͚ 

͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͟ ͙͔ͤͭ͊͡Σ ͊ ͭ͊͟ ͔͗ ͙ͨ͊ͪͦ͡ ͒͡Ύ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͍͔͚ͯͪͦͤ ͒ͦͫͭͯͨ͊Φ 

˩͙ͫ͡ ͔͙ͭͪͣͤ͊ͦͣ͡ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͭͫ͡Ύ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ;͔͔ͪ͘ DRC-͔͍͙ͫͪͫΣ ͭͦ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·͚ 

͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͙͔ͤͭ͊͟͡ ͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͤ͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ˿͙͔ͫͭͣ͊η (˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦоо ύ ͍ ͔ͨͦ͡ ζID 

ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύη ͙ ͙͡ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͦͣ͊ͤ͒͟· ζDRCIDηΦ 

̉ͭͦ ͋· ͍ͦͭΎ͊ͭ͘Έ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡ ͦͭ DRC-͔͍͙ͫͪͫ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͊ͨͫ͊ͭ͘Έ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ 

͙͔ͤͭ͊͟͡ ͍ͪ͊ͤ·͚ лΦ 

  

https://drc.glonasssoft.ru/
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4 ˢˤˢ˾ˮ˯˹̍˩ ˿ˮ́̂ˢ̇ˮˮ 

 

˿ ͙͙ͭͨ;ͤ·͙ͣ ͔͙͍ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭΎ͙ͣΣ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙͙ͣ ͙ͨͪ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙ ͔ͤ͊͊͒͟͡ 

͔͙͍ͭͪͣͤ͊ͦ͡Σ ͙ ͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣ ͙ͻ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΎ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͦͤ͊ͦͣͭ͘͟ΈͫΎ ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ ˣ 

ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ ˽͔͍͙͔ͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͍͙͔ͤͣ͊ͭ͡Έͤͦ ͙ͦͤ͊ͦͣͭ͘͟ΈͫΎ 

ͫ ͔͙ͪ͊͒͊ͣ͘͡ ζ˽͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭηΣ ζ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚η ͙ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦͣ͟ 

͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͫ͋ͦͪ͊ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 
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5 ˮ˿˽˻˶̎˭˻ˤˢ˹ˮ˩ ˽˻ ˹ˢ˭˹ˢ̉˩˹ˮ̑ 

 

5.1 ͙͔̂͊͊ͤ͘͟ ͔ͣͪ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 

 

͍̂ͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͔͙͍ͭͪͣͤ͊ͦ͡ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦ ͦ͋ͯ;͔ͤͤ·͚ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡ ͫ 

͍͋͊ͦ͘·͙ͣ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ͙ͣ ͍ͦͫͤͦ Ή͔͔ͭͪͦͭ͟͡ͻ͙͙ͤ͟ ͙ Ή͔͔͙ͭͪͦ͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘͟͡Φ  

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͤͦͪͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͍͔ͦͫ΅͔͙ͤͤͦͫͭ ͍ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ 

͒ͦ͗͒ΎΦ 

˽͙ͪ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ ͟ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦͣͯ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΌ ό˨̂́Σ ͙ ͭΦ͒Φύ 

͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͊ͭ͟ΈͫΎ ͔ͭ͊͗͟ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͔͚ ͤ͊ ͔͒͊ͤͤͦ 

͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΦ 

 

5.2 ̏ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ 

 

˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͤ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔͙͍ͭͪͣͤ͊ͦ͡ ͤ͊͊͒͟͡·͍͊ΌͭͫΎ ͔͔ͨͪ͒͡Έͤ·͙ͣ 

ͤ͊͘;͔͙ͤΎ͙ͣ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͔ͨ͊ͫͨͦͪͭ ͙͔͙͒͘͡Ύ ͙ 

͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ́̂ 26.30.11-001-29608716-2018. 

 

5.3 ͔́ͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ 

 

͔́ͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ό͔͔͒͊͡ ́˻ύ ͙͔͙͒͘͡Ύ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͍ 

͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͙ͫͣ͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ͙ͣ ́̂ нсΦолΦмм-001-29608716-2018. 

́˻ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΎ ͙ͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͙͙͡ ͙͍͙ͫͨͪ͊ͤͦͫͭ 

͙͔͙͒͘͡Ύ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͍͔͎ͫͦ ͫͪͦ͊͟ ͔͎ͦ ͫͯ͗͋͡·Φ 

˽͙ͪ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͙͔͙͒͘͡Ύ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ΈͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍͙͒· 

͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΥ 

ҍ ͨ ͔͙͙ͪͦ͒;͔͔ͫͦ͟ ́˻Τ 

ҍ ͪ ͔͎͔͙͍͔͊ͣͤͭͪͦ͊ͤͤͦ͡ ́˻Τ 

ҍ ͤ ͔͍͔ͨ͊ͤͦͦ͡ ́˻Φ 

˽͔͙͙ͪͦ͒;͔͔ͫͦ͟ ́˻ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͔ͤ ͔͔ͪ͗ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͪ͊͊͘ ͍ ͎ͦ͒Φ 

˾͔͎͔͙͍͔͊ͣͤͭͪͦ͊ͤͤͦ͡ ́˻ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ 

͍͙͔͔ͦͫ͒ͭ͡Έ͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎ ͙͔͙͒͘͡ΎΦ ͔́ͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͍͙͔͔ͦͫ͒ͭ͡Έ͍͍͙͔ͫͭͦ͊ͤ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͫ 

͙͔͍ͤͭͪ͊ͦͣ͡ н ͎ͦ͒͊Σ ͔ͨͦͫ͡ ͔ͪͣͦͤͭ͊ ͙͙͡ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͔͙͒͘͡ΎΦ 

˹͔͍͔ͨ͊ͤͦͦ͡ ́˻ ͨͦ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΌ ͔͙͍͔͚ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͔͔͔ͤͣ͒ͤͤͦ͡ ͙ͨͪ 

͔͙͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ ͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭΦ 
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˽͙ͪ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ́˻ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͔͙ͨͪ͒ͦͫͭͦͪͦ͗ͤͦͫͭΣ 

ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͍ ͨΦ сΦм ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟Φ 

ˤ͔ͫ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͍ ͤͦͪͣ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΥ 

ҍ ͭ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͨ͡Όͫ όнр ҕ млύ ϲ˿Τ 

ҍ ͦ ͙͔ͭͤͦͫͭ͡Έͤ͊Ύ ͍͊͗ͤͦͫͭ͡Έ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͦͭ пр ͒ͦ ул ҈Τ 

ҍ ͊ ͭͣͦͫͺ͔͔ͪͤͦ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ ͦͭ сол ͒ͦ улл ͣͣ ͪͭΦ ͫͭΦ 

˨͔ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ́˻ ͍ ͎͙͒ͪͯͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ ͔͙ͫ͡ ͙ͦͤ ͔ͤ ͍·ͻͦ͒Ύͭ ͊͘ ͔͔ͨͪ͒͡· 

͙͒ͦͨͯͫͭͣ·ͻΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍͔͙͡;͙ͤΣ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ό΅͙ͻ Ή͙ͭ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΣ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· 

͍·ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͊͘ ͔͔ͨͪ͒͡· ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤͦ-͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·ͻ 

͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͙ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͯͪ· ό˴ˮ˽͙ˢύΦ 

˽͙ͪ ͔͙͙ͯͫͭͪ͊ͤͤ ͔͙͍͔͚ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ ͍ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͙͔͙͒͘͡Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 

͍͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͊ͭ͟ΈͫΎ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ͙ͣ ͔ͪ͊͒͊͘͡ о ͙ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ˣ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˾̏Φ 

˾͔ͣͦͤͭ ͙͔͙͒͘͡Ύ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭͣ ς ͙ ͎͍͙͔͔ͦͭͦͭͣ͘͡Φ 

 

5.4 ͙͍́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊͟ ͙ ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ 

 

˽͙ͪ ͙͍͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͟ ͙ ͻ͔͙͙ͪ͊ͤͤ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͊ͭ͟ΈͫΎ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͙ͫͣ͟ 

͍͙ͯͫͦ͡Ύ͙ͣ ́̂ нсΦолΦмм-001-29608716-нлмуΦ ˽͔͔͍͙ͪͦ͘͟ ͍ͦ͒ͤ·ͣ ͔ͨͯͭͣ ό͔ͪͦͣ͟ ͣͦͪΎύ 

͙ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟Σ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͙͔ ͙͍͙͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊ͤ ͔ͣͦͪͣ ς ͙͍ͨͪͦͦ͒͘ΎͭͫΎ ͍ 

͎͔͔͙͙͍͚ͪͣͭͪͦ͊ͤͤͦ͘ ͍͔ͯͨ͊ͦ͟͟Σ ͙͋ͦ͡ ͍ ͫͯͻ͙ͻ ͎͔͔͙͙͍ͪͣͭͪͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͔ͦͭͫ͊͟ͻ ͙͙͡ 

͔͚͔ͦͤͭͤͪ͊͟ͻΦ ˽͔͔͍͙ͪͦ͘͟ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·ͣ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͦͣ ς ͙͍ͨͪͦͦ͒͘ΎͭͫΎ ͍ 

͎͔͔͙͙͍ͪͣͭͪͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͔ͦͭͫ͊͟ͻΦ ˽͔ͦͫ͡ ͙͍͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊ͤΎ ͔͙͍ͭͪͣͤ͊ͦ͡ ͙ͨͪ 

͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͻ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊ ͍·͔͒ͪ͗͊͟ ͙ͨͪ ͚ͦͣͤ͊ͭͤͦ͟ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͍ 

͔ͭ;͔͙͔ͤ нп ;͍͊ͫͦΦ 

˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͨͦͣͤͭΈΣ ;ͭͦ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͦͣ ͍͚ͫͦͭͦͦ ͍ͫΎ͙͘ ͎ͣͦͯͭ 

ͤ͊͊͒͟͡·͍͊ͭΈͫΎ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͤ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ {La-͊ͪͭ͟ ͙ͨͪ ͙ͻ 

͙͔͒ͭ͡͡Έͤͦͣ ͔͔͚͍͙͙͋͒ͫͭ͘Φ 
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5.5 ˥͙͙͊ͪ͊ͤͭ ͙͎͍͙͔ͦͭͦͭ͘͡Ύ 

 

˥͙͚͊ͪ͊ͤͭͤ·͚ ͫͪͦ͟ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ς р ͔ͭ͡ ͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Φ  

ˤ ͔ͭ;͔͙͙ͤ ͎͙͚͎͊ͪ͊ͤͭͤͦͦ ͫͪͦ͊͟ ͙͎͍͙͔ͦͭͦͭ͘͡Έ ͦ͋Ύ͔ͯͭͫ͘Ύ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͔͋ͫͨ͊ͭͤ͡·͚ 

͔ͪͣͦͤͭ ό͙͙͡ ͔͊ͣͤͯ͘ ͤ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;͚ͤͦ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙͙ύ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ 

̂˸˴͊ом0x/̂˸˴͊оммκ̂˸˴͊омнx. 

˹͊ͫͭͦΎ΅͊Ύ ͎͙͊ͪ͊ͤͭΎ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤ͊ ͙ͨͪ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡  ͫ 

ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌΣ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͙ ͪ͊͋ͦͪ͘;͙͍ͦ ͔͊ͨͦͤͤͤ͘͡·ͣ ͊ͭͦͣ͟ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ 

ό͊ͭ͟ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤ ͤ͊ ͚͔ͫ͊ͭ https://glonasssoft.ru/assets/pdf/act-reklamakcii.pdf). 

˨͍ͦͫͭ͊͊͟ ͟ ͔ͣͫͭͯ ͔ͪͣͦͤͭ͊ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͙ͫ͊ͣ͡ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΎΦ 

˽͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ ͔ͤ ͔͔ͤͫͭ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͊͘ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͚ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·͚Σ 

ͣͦͪ͊͡Έͤ·͚ ͙͙͡ ͙͚ͤͦ ͍͔ͪ͒Σ ͔͔ͨͦͤͫͤͤ·͚ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͔ͣ ̂˸˴͊ом0x/̂˸˴͊оммκ̂˸˴͊омнx 

͙ ͔ͭͪͭΈ͙͙ͣ ͙͡ͼ͙͊ͣ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭ͊͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ 

͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘Σ ͻ͔͙͙ͪ͊ͤͤ ͙͙͡ ͙͍͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͟ ͙͔͙͒͘͡ΎΦ 

˿ͪͦ͟ ͫͯ͗͋͡· ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ ͫ ͍ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ р ͔ͭ͡Φ  

˥͙͊ͪ͊ͤͭΎ ͔ͤ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͤ͊Υ 

- ͔͙ͭͪͣͤ͊͡ ͫ ͔͒ͺ͔͙ͭ͊ͣ͟Σ ͍·͍͊ͤͤ͘·͙ͣ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤͣ ͍͙ͨͪ͊͡ ͔͎ͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Σ 

ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙͙͡ ͙͍͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊ͤΎ ͙ͦͨͫ͊ͤͤ·ͻ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͍͍͔ͪͯͦͦ͒ͫͭ͟ ͨͦ 

Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ 

- ͫ ͔͙͙͔ͦ͒ͤͭ͡Έͤ·͔ ͍ͨͪͦͦ͒͊Σ ͪ͊͘Ά͖ͣ·Σ ͦͤͭ͊ͭ͟͟· ͙ ͔͔͙͒ͪ͗͊ͭ͡ {La-͊ͪͭ͟Φ 

- ͔͙ͭͪͣͤ͊͡ ͔͋͘ ͦͪͨͯͫ͊͟ ͙͙͡ ͫ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙͙ͫͣ͟ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎ͙ͣ ͙ ͔͒ͺ͔͙ͭ͊ͣ͟ 

ό͔ͭͪ΅͙͙ͤ͊ͣ ͙ ͙ͫͦ͊ͣ͟͡Σ ͍ͣΎ͙͙ͭͤ͊ͣΣ ͔͙ͫ͒͊ͣ͡ ͍ͯ͒͊ͪͦ ͙ ͒ͪΦύΣ ͍͙ͦͤ͘͟΄͙͙ͣ ͨͦ ͍͙͔ͤ 

͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͍͙͚ͯͫͦ͡ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Σ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ 

͙͍͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͟Φ  

- ͔͙ͭͪͣͤ͊͡ ͫ ͍͔ͤ΄͙͙ͤͣ ͙͙͡ ͍͔͙͙ͤͯͭͪͤͤͣ ͔͙ͫ͒͊ͣ͡ ͙͔͙ͦͫͤ͟͡Ύ ͙͙͡ ͎͙͒ͪͯͻ 

͙͍ͨͪͤ͊ͦ͘͟ ͙ͨͦͨ͊͒͊ͤΎ ͙͔͚͗͒ͦͫͭ͟ ͍ ͦͪͨͯͫ͟ ͙͔͙͒͘͡ΎΤ 

- ͔͙ͭͪͣͤ͊͡ ͫͦ ͔͙ͫ͒͊ͣ͡ ͔ͪͣͦͤͭ͊ ͙͙͡ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͔ͤ ͔͍͙͎ͫͪͫͤͦͦ ͼ͔ͤͭͪ͊ 

͙͎͍͙͔ͦͭͦͭ͘͡ΎΤ 

- ͔͙ͭͪͣͤ͊͡ ͫͦ ͔͙ͫ͒͊ͣ͡ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙κ͙͙͡ ͙ͤ·ͻ ͍͔͔͙͚ͨͦͪ͗͒ͤΣ ͍͙ͦͤ͘͟΄͙ͻ           

͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͔͙ͤ͒ͦͨͯͫͭͣ·ͻ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͫͭ ͙͙͡ 

͔͍͙ͤͨͪ͊͡Έ͚ͤͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡Τ 

-͔͙ͭͪͣͤ͊͡Σ ͍·΄͔͒΄͙͚ ͙͘ ͫͭͪͦΎ ͨͦ ͙ͨͪ;͙͔ͤ ͔ͤͫ͊ͤ͟ͼ͙͙͍͎ͦͤͪͦ͊ͤͤͦͦ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ 

͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎΦ 

 

 

 

 

https://glonasssoft.ru/assets/pdf/act-reklamakcii.pdf
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5.6 ˿͍͔͔͙͒ͤΎ ͦ ͔ͪ͊ͣ͊͟͡ͼ͙͙  

 

ˮ͎͍͙͔ͦͭͦͭ͘͡Έ ͔ͤ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͔ͪ͊ͣ͊͟͡ͼ͙͙Σ ͔͙ͫ͡ ͙͔͙͒͘͡Ύ ͍·΄͙͡ ͙͘ ͫͭͪͦΎ ͨͦ ͍͙͔ͤ 

͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͙ͨͪ ͔͍͙ͤͨͪ͊͡Έ͚ͤͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͙ ͔ͤͫͦ͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟Σ 

ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͙͍͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊ͤΎ 

ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣΦ 

ˢ͔͒ͪͫ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΎΥ орллмлΣ ˾͙ͦͫͫΎΣ ˴͙͚ͪ͊ͫͤͦ͒͊ͪͫ͟ ͚ͪ͊͟Σ ˴ͪ͊ͫͤͦ͒͊ͪ ͎Σ ͯ͡Φ 

˭͙͍ͨͦͫ͊͟ΎΣ ͒ рΣ ͦͪͨͯͫ͟ мΣ ͙͔ͭͪ͡ нˣΣ ˻˻˻ ζˮ˹́˩˾˹˩́ ˤ˩̋˩˯η  

˿͚͊ͭ ͙͎͍͙͔ͦͭͦͭ͘͡ΎΥ https://glonasssoft.ru/ 

͔́ͻ͙ͤ;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟Υ https://support.glonasssoft.ru 

͔͔́͡ͺͦͤΥ уόуллύтлл ун нм 

 

  

https://glonasssoft.ru/
https://support.glonasssoft.ru/users/sign_in
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6 ˻́ˤ˩́̍ ˹ˢ ̉ˢ˿́˻ ˭ˢ˨ˢˤˢ˩˸̍˩ ˤ˻˽˾˻˿̍  

 

6.1 ˴͊͟ ͙͙͙͍ͦͨͭͣͪͦ͊ͭ͘Έ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͤ ͊ GPRS ͭ ͪ͊ͺ͙͟? 

 

˿͙͔͙ͤ͗ͤΎ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͤ͊ Dtw{-ͭͪ͊ͺ͙͟ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͚ͦͤ͊ͤ͡ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͣͦ͗ͤͦ 

͙͒ͦͫͭ;ΈΣ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍͍ͦ͊͘΄͙ͫΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͙ͣ ͍͔͙ͫͦͭ͊ͣΥ 

мΦ ˨͡Ύ ͔͔͋ͦ͡ ͙͎ͤͦͦ͘͟ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͭͪ͊ͺ͙͊͟ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ 

ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ²ƛŀƭƻƴ /ƻƳōƛƴŜΦ ˨͡Ύ ͔ͫͣͤ· ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ͍ͦ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ˿͔͍͔ͪͪ͊η ͍ ͦͨͼ͙͙ 

ζͨͪͦͭͦͦ͟͡η ͙͘ ͍·ͨ͊͒͊Ό΅͔͎ͦ ͔ͣͤΌ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ζ²ƛŀƭƻƴ /ƻƳōƛƴŜηΦ 

нΦ ˻ͭ͟͡Ό;͙ͭΈ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͔͙ͤͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΦ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͚͙͔͊͒ͭ͘ ͍ 

ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͭͦͪ ͍ͦ ͍͊͒ͯ͟͟͡ ζ˿͔͍͔ͪͪ͊η ͙ ͍ ͎͔ͪͯͨͨ ͦͨͼ͙͚ ζ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ 

͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·η ͙͙͔ͫͤͣͭ ͎͙͊͟͡ ͫ ͔͙ͤͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΦ 

оΦ ͍͔͙̂͡;͙ͭΈ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ͍ ͔͔ͨ͊ͭ͟Φ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͍ͦ ͍͔͊͒͟͟͡ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͭͦͪ͊ 

ζ˿͔͍͔ͪͪ͊η ͍ ͎͔ͪͯͨͨ ͦͨͼ͙͚ ζ˾͔͙͗ͣ on-lineη ͙͔͙͔ͣͤͭ͘ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ζ˥͙͍ͪͯͨͨͪͦ͊ͭΈ 

͙͙͊ͨͫ͘ ͨͦη ͤ͊ ͋ͦ͡Έ΄͙͚Φ 

пΦ ͍͔͙̂͡;͙ͭΈ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙͙͊ͨͫ͘ ͭͦ;͔͟ ͍ ͨ͊ͣΎͭΈΦ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͍ͦ ͍͔͊͒͟͟͡ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͭͦͪ͊ 

ζ˹͍͙͎͊͊ͼ͙Ύη ͔ͨͦͣͤΎ͚͔ͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͍ ͎͔ͪͯͨͨ ͦͨͼ͙͙ ζ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͙͙͊ͨͫ͘ ͍ 

ͨ͊ͣΎͭΈη ͤ͊ ͋ͦ͡Έ΄͔͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ  

рΦ ͍͔͙̂͡;͙ͭΈ ͎ͯͦ͡Σ ͙ͨͪ ͍͔ͨͦͦͪͦͭ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͨͪ͋ͦͪ ͙͊ͨͫ͘·͍͔͊ͭ ͭͦ;ͯ͟Σ ͙ 

ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤΣ ͙ͨͪ ͔͍ͨͪ·΄͔͙͙ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͙͊ͨͫ͘Έ ͭͦ;͙͟Φ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͍ͦ 

͍͔͊͒͟͟͡ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͭͦͪ͊ ζ˹͍͙͎͊͊ͼ͙Ύη ͔ͨͦͣͤΎ͚͔ͭ ͦͨͼ͙͙ ζ͎̂ͦ͡ ͍ ͎ͪ͊͒ͯͫ͊ͻη ͙ 

ζ˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤΣ ͣη ͤ͊ ͋ͦ͡Έ΄͔͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ ́͊͟ ͔͗ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͣͦ͗ͤͦ SMS 

͚ͦͣ͊ͤ͒ͦ͟ ζTRACKη ό͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͫͣΦ ͙ͨͪ͡Φ s ύ ˴͊;͔͍ͫͭͦ ͙͍͙ͨͪͦͪͫͦ͟ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ 

ͯͻͯ͒΄͙ͭͫΎΣ ͤͦ ͔ͯͣͤΈ΄͙ͭͫΎ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͭͪ͊ͺ͙͊͟Φ 

 

 

6.2 ˴͊͟ ͍ͨͦͭͦͪͤͦ ͍·͎͙ͪͯͭ͘Έ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͘ ;͔͎ͪͤͦͦ Ύ΅͙͊͟Κ 

 

˿ ͍͔͙͙ͪͫ л.18.12 ͒͡ Ύ ͍͚ͨͦͭͦͪͤͦ ͍·͎͙ͪͯ͘͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ ζ.ōƻȄ 

¦ǇƭƻŀŘҐ·η ͪ͊͋ͦͭ͊ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙ͦͨͫ͊ͤ͊ ͔͔͒͊͡Φ 

˽͙ͪ ͍͍͔ͦ͒ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͍ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͍͒ͦ͋͊͡ΎΌͭͫΎ ͍͔ͫ ͙͔ͣΌ΅͙͔ͫΎ ͍ 

;͖ͪͤͦͣ Ύ΅͙͔͟ ͭͦ;͙͟Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͍ͤͦ·͔ ͙ ͔͔ͪ͊ͤ ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒͊ͤͤ·͔ ͭͦ;͙͟ ͙͔ͣΌͭ 

͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍·͚͋ͪ͊ͤͤͦ ͔͎͙͔͚ͫͭͪ͊ͭ ͍·͎͙ͪͯ͘͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͔͔ͨͪ͒͊ΌͭͫΎ ͍ 

͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͨͦͪΎ͔͒͟Φ ˽͍ͦͭͦͪͤͦ ͍·͎͔ͪͯ͗͊ͣ·͔ ͭͦ;͙͟ ͍͒ͦ͋͊͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͔ͨ͊ͭ͟· ͨͦ 

ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦͣͯ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͯΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔͙ͫ͡ ͔ͤͭ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ·ͻ ͭͦ;͔ ͟ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ - 

ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͔ͨ͊ͭ͟Σ ͫͦͫͭͦΎ΅͙͚ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͘ ͍ͨͦͭͦͪͤͦ ͍·͎͔ͪͯ͗͊ͣ·ͻ ͭͦ;͔͟Φ 
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˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ ͒ͦ ͚ͨͦͤͦ͡ ͍͚ͨͦͭͦͪͤͦ ͍·͎͙ͪͯ͘͟ ͍͔ͫͻ ͍͔͒ͦ͋͊ͤͤ͡·ͻ ͭͦ;͔͟ ͙͙͡ 

͒ͦ ͔͔͎͙ͨͪ͊ͪͯ͘͘͟ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡Φ ˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ͙ ͫ͊ͣ͊ ͍ͨͦͭͦͪͤ͊Ύ ͍·͎ͪͯ͊͘͟ ;͔͎ͪͤͦͦ Ύ΅͙͊͟ ͔ͤ 

͍͙ͤͦͫͭ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ͺ͚͊͡ ;͔͎ͪͤͦͦ Ύ΅͙͊͟Φ 

 

 

6.3 ˴͊͟ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͤ͊ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͍͔͍ͫͪͪͦ ͤ͊ {La-͊ͪͭ͊͟ͻ ˢ˻ ˥˶˻˹ˢ˿˿Κ 

 

˿ ͍͔͙͙ͪͫ 1.6Φл ͒͡Ύ {La-͊ͪͭ͟ ˢ˻ ˥˶˻˹ˢ˿˿ όͦ͒͟ ͔͙ͫͭ нрлттύ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭͫΎ 

͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͊͟͟ ͤ͊ ͍͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ ͔͍͔ͫͪͪ ̏˾ˢ-˥˶˻˹ˢ˿Σ ͭ͊͟ ͙ ͤ͊ ͡Ό͋·͔ 

͎͙͔͒ͪͯ ͔͍͔ͫͪͪ͊Σ ͒ͦͫͭͯͨͤ·͔ ͍ ͔͙ͫͭ LƴǘŜǊƴŜǘΦ 

˨͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͚͒͊ͤͤͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ {La-͊ͪͭ͟· 

ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͭͦ;ͯ͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ζƛƴǘŜǊƴŜǘηΦ ˨͔͔͊͡ ͔͙ͭͪͣͤ͊ͯ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͙͔͊͟͟ ͙͘ 

͔ͤ͊ͫͭͪͦͤͤ·ͻ ͔͔͙ͭͣ͊ͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍͔͍ͫͪͪͦ ͒ͦ͗ͤ͡· ͨͦ͒͟͡Ό;͊ͭΈͫΎ ͟ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͔͙ͫͭ ˢ˻ 

˥˶˻˹ˢ˿˿Φ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͍͍͔͔͒ͤ͊ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ Ϧ{9w±/hb¢9·¢ ώaϐϦΣ ͎͔͒ a - ͣ͊ͫ͊͟ ͔͍͔͍ͫͪͪͦΣ 

ͨͦ͒͟͡Ό;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͟ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͔͙ͫͭΥ м - ˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͔͍͔ͫͪͪΣ н - ˢ͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͤ·͚ 

͔͍͔ͫͪͪΣ п - ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͔͍͔ͫͪͪΦ ˩͙ͫ͡ ͤͯ͗ͤͦ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͍͔͍ͫͪͪͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͟ 

͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͔͙ͫͭΣ ͭͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͫͯͣͣͯ ͙ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΦ ˽͔ͦͫ͡ ͔͔͎͙ͨͪ͊ͪͯ͘͘͟ 

͔͍͔ͫͪͪ͊Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͍ ͔ͣ͊ͫ͟ ͦͣ͊ͤ͒͟· Ϧ{9w±/hb¢9·¢ϦΣ ͋ͯ͒ͯͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͊ͭΈͫΎ ͟ 

͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͔͙ͫͭΣ ͊ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͔͍͙ͫͪͫ· ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙ͯͪͪͦ͊ͤΎΣ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͙ 

͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ;͔͔ͪ͘ ͦ͋·;ͤͯΌ ͔ͫͭΈ LƴǘŜǊƴŜǘΦ 

 

 

6.4 ˽ͦ;͔ͣͯ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͔͔͎͔ͨͪ͊ͪͯ͗͊ͭͫ͘ΎΚ 

 

˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͙ͨͪ;͙͚ͤͦ ͨͦͫͭͦΎ͚ͤͤͦ ͔͔͎͙ͨͪ͊ͪͯ͘͘͟ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͤͯ͒͊;ͤͦ 

͍·͋ͪ͊ͤͤ͊Ύ ͭͦ;͊͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ ͟ ͍͔ͨͪͦͦ͒͟ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡ΎΦ ˽͙ͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͍ 

͔ͫͭΎͻ D{a ͔͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͤ͡ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ ͙ͤͦͫͭ ͙ͣͨͯ͡Έͫͤ·͚ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟Φ ́Φ͔Φ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ 

͙͔͒ͭ͡͡Έͤ·͔ ͔͙ͨͪͦ͒· ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͔ͫͣͤΎΌͭͫΎ ͙ͣͨͯ͡Έ͙ͫ͊ͣ 

͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͍ ͔ͣͦͣͤͭ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ͣͨͯ͡Έ͍ͫͦ 

·͍͎ͫͦͦͦ͟ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔͙͙͒ͤͼ· ͙͙͔ͣͫͯͤ͒͟͡͡Φ ˩͙ͫ͡ 

͔͙ͭͪͣͤ͊͡ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͙͙ͭͦͤͣ͟ ͙͒ͤͤ͡·͙ͣ ͍͙ͨͪͦͦ͒͊ͣ ͙͙͡ ;͔͔ͪ͘ ͼ͔͙ͨΣ ͙͔ͣΌ΅͙͔ 

ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡Σ ͭͦ ͍ ͔ͣͦͣͤͭ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 

͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ ͔͔ͨͪͦͫ͒͊ͭ ͙͔ͤ͗ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ;ͭͦ ͙ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͔͔͎͔ͨͪ͊ͪͯ͘͘͟Φ 

́͊͟ ͊͟͟ ͨͪͦͫ͊͒͊͟ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͙͔͔ͣͭ ͦͪͦͭͯ͟͟Ό ͙͔͒ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͭͦ ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͔͔ 

͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͣ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͣͭͪͦͣ ͔ͤ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͣΦ ˸ͯ͡Έ͙͔ͭͣͭͪ ͔͋ͯ͒ͭ 

ͨͦ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͔͔͔ͫͪ͒ͤ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͤͦͪͣ·Φ 
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́͊͟ ͔͗ ͣͦ͗ͤͦ ͫͭͦͤͯͭ͟͡ΈͫΎ ͫ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·ͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤͣΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡ 

͔͔͎͔ͨͪ͊ͪͯ͗͊ͭͫ͘Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͦͤ͊͘ͻ ͫͦ ͫ͊͋͡·ͣ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͙͎ͫͤ͊͊͡Φ ̏ͭ͊ 

͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͙͔͔ͣͭ ͔ͭ ͔͗ ͙ͦͪͤ͟Φ ˽͙ͪ ͙ͤͦͣ͘͟ ͍͔ͯͪͦͤ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͍͚ͫͦͭͦͦ ͔͙ͫͭ ͔ͣͦ͒ͣ 

͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͊ͭΈ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͔͔ͨͪ͒͊;͙Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͙͙͔ͨͭ͊ͤ ͔͔ͨͪͦͫ͒͊ͭ 

͙͔ͤ͗ ͙͎͒ͦͨͯͫͭͣͦͦ ͎ͨͦͪͦ͊ ͙ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡ ͔͔͎͔ͨͪ͊ͪͯ͗͊ͭͫ͘ΎΦ 

˾͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͊ͯͪ͊ͭͤͦ͟͟ ͙ͨͦ͒͋ͪ͊ͭΈ ͭͦ;ͯ͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ ͙ ͙ͨͦͣͤͭΈΣ 

;ͭͦ ͔ͤ ͍͔ͫ ͭͦ;͙͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͫ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·ͣ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͫͨͦͫͦ͋ͤ· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ 

͔͔ͭͪ͋ͯͣͯΌ ͔͙ͭͪͣͤ͊ͯ͡ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΦ ́͊͟ ͔͗ ͤ͊ ͍͙ͨͦ͒ͦ͒ͣͯΌ ͟ ͔͙ͭͪͣͤ͊ͯ͡ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ 

͍͙͡ΎΌͭ ͙͒ͤ͊͡ ͍͍ͨͪͦͦ͒ͦ ό͙͔͔͒ͤͤ͡-ͻ͔ͯ͗ύΣ ͭͦ͡΅͙ͤ͊ ͔͚ͣ͒ͤͦ ͙͗͡· όͭͦͤΈ΄͔ - ͻ͔ͯ͗ύΣ 

͊͟;͔͍ͫͭͦ ͍ͨͪͦͦ͒͊ ό͋ͦ͡Έ΄͔ ͫͪͯͭͦ͟͟ - ͻ͔ͯ͗ύΦ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͫ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͙ͣ ͙͙͡ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͙͙ͫͣ͟ 

͔͔͎͙ͨͪ͊ͪͯ͊ͣ͘͘͟ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͔ͨͦͣͤΎͭΈ ͭͦ;ͯ͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ 

͟ ͍͔ͨͪͦͦ͒͟ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡ΎΦ
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˽˾ˮ˶˻ˬ˩˹ˮ˩ ˢΦ ͙́͊͋͡ͼ͊ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͣ·ͻ {a{-ͦͣ͊ͤ͒͟  
 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ˻͍͔ͭͭ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ˤ͔͙͙ͪͫ 

ACC ACC X=X, Y=Y, Z=Z 
˽͙͔ͪͣͪΥ 
ACC X=27, Y=15, Z=1031 

X ς ͯ ͔͙͔ͫͦͪͤ͟ ͨͦ ͙ͦͫ · ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡Τ 
Y ς ͯ ͔͙͔ͫͦͪͤ͟ ͨͦ ͙ͦͫ ¸ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡Τ 
Z ς ͯ ͔͙͔ͫͦͪͤ͟ ͨͦ ͙ͦͫ ½ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡Φ 

͔́ͯ͟΅͔͔ ͔͙͔ͯͫͦͪͤ͟ ͨͦ ͦͫΎͣ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ ͍ 
mg. 

0.12.8 

ACTIVEWIN X,Y 
˽͙͔ͪͣͪ: 
ACTIVEWIN 
1200,150 
 

ACTIVEWIN=1200,150 
 

X - ͤ͊;͊ͦ͡ ͦͤ͊͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Φ ˿͔ͣ΅͔͙͔ͤ ͍ 
͔ͫͯͤ͒͊͟ͻ 
͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͤ͊;͊͊͡ ͫͯͭͦ͟ ͨͦ ¦¢/Φ 
Y - ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͦͤ͊͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͍ 
͔ͫͯͤ͒͊͟ͻΦ л - ͔͙ͫ͡ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤͦΦ 
˸͙͙ͤͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ олл ͔ͫͯͤ͒͟Φ 
˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ · Ґ понлл ͙ ¸ Ґ оллΦ ˻ͤͦ͟ 
͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Έ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͤ͊ р ͙ͣͤͯͭ ͍ мрΦлл 
ͨͦ ˸͍ͦͫͦͫͦͣͯ͟͟ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ 

˭͖͊͒͊ͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͦͤ͊͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Φ 0.17.0 

ADMPROTOCOL 
X,Y 
˽͙͔ͪͣͪ 
ADMPROTOCOL 50,2 

ADMPROTOCOL=50,2 X - ͣ͊ͫ͊͟ ͔͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͣ·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͔͚ 
ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡Φ 
Y - ͯ ͙ͤ͊͟͡Έͤ·͚ L5 ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡Φ 
˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ·ҐслΣ ¸Ґм 

 0.20.4 

AMX  
 

AMX 
P0=27.0,P1=3.4,P2=-67 
 

Pn ς ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ƴ  
 

˭͊ͨͪͦͫ ͔ͭͯ͟΅͙ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͍͔ͫͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ 
͙ͫͪͨͭ͊͟Φ ˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ͔͋͘ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΦ  
 

1.0.5 

AUTH X,Y,Z  
˽͙͔ͪͣͪ: AUTH 1234  
AUTH 0,2  
AUTH 
0,1,+79001234567 
AUTH 0,1,- 

AUTH=OK,Z 
˽͙͔ͪͣͪ: 
AUTH=OK,+7900123456
7 
AUTH=FAIL 

X ς ͨ ͊ͪͦ͡Έ όͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ лύΦ   
Y=0...4 ς ͔ͤͦͣͪ Ύ;͔͚͙͟ ͨ͊ͣΎ͙ͭΣ ͎͔͒ 
ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͔ͤͦͣͪ ό͔ͤ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͚ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪύΣ ½Ґ͔͔ͭ͡ͺͦͤͤ·͚ ͔ͤͦͣͪ ͍ 
ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ ζҌтȄȄȄȄȄȄȄȄȄȄηΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
͙͊ͨͫ͊ͭ͘Έ ͍ Ύ;͔͚ͯ͟ ό͔ͤͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͚ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͙ͨͪ ͍͔ͦͭͨͪ͊͟ 

ˢ͍͙͍ͭͦͪͦ͊ͭ͘Έ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͤ·͚ ͔ͤͦͣͪ ͦͭ 
͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͋·ͦ͡ ͨͦͯ͡;͔ͤͦ {a{Σ ͙͋ͦ͡ Ύ͍ͤͦ 
ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͚ ͔ͤͦͣͪ ½ ͙ ͙͊ͨͫ͊ͭ͘Έ ͔͎ͦ ͍ ͔͍ͨͪͯΌ 
͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͯΌ Ύ;͔͚ͯ͟Σ ͙͋ͦ͡ ͍ Ύ;͔͚ͯ͟ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ¸Φ 
ˢ͍͙ͭͦͪ͊͘ͼ͙Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͙ͭͪͣͤ͊ͦͣ͡ ;͔͔ͪ͘ {a{Φ 
˹͔ͦͣͪ͊ ͍͔͎ͫ͒͊ ͍͍ͦ͒ΎͭͫΎ ͙ ͍·͍ͦ͒ΎͭͫΎ ͍ 

0.12.8 
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˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ˻͍͔ͭͭ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ˤ͔͙͙ͪͫ 

ͦͣ͊ͤ͒͟· ͨͦ Dtw{ ͙ ¦{.ύΦ ½Ґ- -͔͔ͫͭͪͭΈ 
͔ͤͦͣͪ ͍ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ Ύ;͔͚͔͟ 

͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͣ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭΦ ˽͙͔ͪͣͪΥ 
+79001234567 

!¦¢hw¦b !Σ·Σ¸Χ  A ς ͊ ͍ͭͦ͊ͨͯͫ͘͟ ͙ͫͪͨͭ͊͟Φ  
A=0 ς ͊ ͍ͭͦ͊ͨͯͫ͘͟ ͍·͟͡Ό;͔ͤΤ  
A=1 ς ͊ ͍ͭͦ͊ͨͯͫ͘͟ ͍͟͡Ό;͔ͤΦ  
X ς ͨ ͯͭΈ ͟ ͙ͫͪͨͭͯ͟Φ  
¸Χ ς ͎͔͊ͪͯͣͤͭ· ͙ͫͪͨͭ͊͟Σ ͔͔ͪ͊͒ͤͤ͘͡·͔ 
͊ͨ͘Ύͭ·͙ͣΦ  
ˣ͔͘ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ͔ͭͯ͟΅͙͔ 
͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟Φ 

ˢ͍ͭͦ͊ͨͯͫ͘͟ ͙ͫͪͨͭ͊͟ ͤ͊ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡Φ  1.9.3 

BBOX BBOX=X,Y,A,B,C,Z 
˽͙͔ͪͣͪ: 
BBOX=12838,11264,0,86
46,11264,0 

X - ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͭͦ;͔͟Σ ͨͪͦ΄͔͒΄͙ͻ ;͔͔ͪ͘ 
̉̒Φ ˻͋ͤͯ͡Ύ͔ͭͫΎ ͊͗͒͟·͔ нррϝ¸ ͭͦ;͔͟Φ 
Y - ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͭͦ;͔͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͣͦ͗ͭ 
ͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ̉̒Φ 
A - ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͭͦ;͔͟ ͍ ̉̒Σ ͍ ͦ;͔͔͙ͪ͒ ͤ͊ 
͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͤ͊ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͔͍͔ͫͪͪΦ 
B - ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͭͦ;͔͟ ͍ ̉̒Σ ͍ ͦ;͔͔͙ͪ͒ ͤ͊ 
͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͤ͊ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͤ·͚ ͔͍͔ͫͪͪΦ 
C - ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͭͦ;͔͟ ͍ ̉̒Σ ͍ ͦ;͔͔͙ͪ͒ ͤ͊ 
͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͤ͊ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͔͍͔ͫͪͪΦ 
Z - ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤͤ·ͻ ͦ΄͙͋ͦ͟ ̉̒ 
ͦͭ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΦ 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ͫͭ͊ͭͯͫ ;͖͎ͪͤͦͦ Ύ΅͙͊͟ 
ό̉̒ύΦ 

0.13.8 

BBOX UPLOAD BBOX=12838,11264, 
12838,8646,11264,0 

͍͙͍͔̏͊ͤͭͤ͊͟͡ ζBBOX UPLOAD=0ηΦ ˽͍ͦͭͦͪͤ͊Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͊ ̉̒ ͤ͊ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ 
͔͔͙ͭͣ͊ͭ͡;͔͙͚ͫ͟ ͔͍͔ͫͪͪΦ 

0.18.12 

BBOX UPLOAD=S 
˽͙͔ͪͣͪ  
BBOX UPLOAD=0 

BBOX=X,Y,A,B,C,Z 
˽͙͔ͪͣͪ: 
BBOX=12838,11264, 
12838,8646,11264,0 
 

S ς ͫ ͔͍͔ͪͪ ͒͡Ύ ͍͚ͨͦͭͦͪͤͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ̉̒Υ 
S=0 - ͍ͨͦͭͦͪͤ͊Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͊ ̉̒ ͤ͊ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ 
͔͍͔ͫͪͪΤ 
S=1 - ͍ͨͦͭͦͪͤ͊Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͊ ̉̒ ͤ͊ 
͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͤ·͚ ͔͍͔ͫͪͪΤ 
S=2 - ͍ͨͦͭͦͪͤ͊Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͊ ̉̒ ͤ͊ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͔͍͔ͫͪͪΦ 

˽͍ͦͭͦͪͤ͊Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͊ ̉̒ ͤ͊ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͚ 
͔͔͙ͭͣ͊ͭ͡;͔͙͚ͫ͟ ͔͍͔ͫͪͪΦ ˤ ͍͔͔ͦͭͭ ͫͭ͊ͭͯͫ 
;͔͎ͪͤͦͦ Ύ΅͙͊͟ ͊͟͟ ͍ ͔ͦͣ͊ͤ͒͟ ζBBOXη 

0.18.12 
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X - ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͭͦ;͔͟Σ ͨͪͦ΄͔͒΄͙ͻ ;͔͔ͪ͘ 
̉̒Φ ˻͋ͤͯ͡Ύ͔ͭͫΎ ͊͗͒͟·͔ нррϝ¸ ͭͦ;͔͟Φ 
Y - ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͭͦ;͔͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͣͦ͗ͭ 
ͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ̉ ̒Φ 
A - ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͭͦ;͔͟ ͍ ̉̒Σ ͍ ͦ;͔͔͙ͪ͒ ͤ͊ 
͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͤ͊ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͔͍͔ͫͪͪΦ 
B - ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͭͦ;͔͟ ͍ ̉̒Σ ͍ ͦ;͔͔͙ͪ͒ ͤ͊ 
͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͤ͊ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͤ·͚ ͔͍͔ͫͪͪΦ 
C - ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͭͦ;͔͟ ͍ ̉̒Σ ͍ ͦ;͔͔͙ͪ͒ ͤ͊ 
͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͤ͊ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͔͍͔ͫͪͪΦ 
Z - ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤͤ·ͻ ͦ΄͙͋ͦ͟ ̉̒ 
ͦͭ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΦ 

BLEID  
 

BLEID=ID0=12345,DST0=
мрΣΧΣL5оҐрпонмлΣ5{¢оҐ
51 
 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ͔͋͘ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΦ  
IDn ς ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͍͙͙͚͒ͣͦ ͔͙ͣͭ͟ ͍ 
͔͊ͤ͊͟͡ ƴΤ  
DSTn ς ͦͼ͔ͤͦ;͔ͤͦ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͒ͦ ͔͙ͣͭ͟ ͍ 
͔͊ͤ͊͟͡ ƴΦ ˻ͼ͔ͤ͊͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ 
͍ͯͪͦͤΌ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͦͭ ͔͙ͣͭ͟Φ  

˭͊ͨͪͦͫ ͍͙͙͒ͣ·ͻ ͔ͣͭͦ͟ ͨͦ ͍͔ͫͣ ͊ͤ͊͊ͣ͟͡ 
͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙Φ 

0.27.0 

BLEIDBEACON 
[EN[,UUID[,MAJOR[,
MINOR[,ONEPWR]]]]
]  
 

BLEIDBEACON=0,D595A15
2-A7E9-4A1F-A65D-
CCA4C719D2DF,0,0,-80 

EN ς ͪ ͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͣ͊Ύ͊͟Υ  
EN=0 ςͣ ͊Ύ͟ ͍·͟͡Ό;͔ͤΤ  
EN=1 ς ͣ ͊Ύ͟ ͍ ͟͡Ό;͔ͤ;  
UUID ς UUID ͍ ͙͒͊ D595A152-A7E9-4A1F-
A65D-CCA4C719D2DF;  
MAJOR ς aŀƧƻǊ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͦͭ л ͒ͦ сррорΤ  
MINOR ς aƛƴƻǊ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͦͭ л ͒ͦ сррорΤ  
ONEPWR ς ͙͔͔ͣͪͤͤ͊͘Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͣ͊Ύ͊͟ 
ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔ͣͭͪ͊Φ  

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͣ͊Ύ͊͟Φ 0.27.0 

BLEIDLISTENn 
[MODE[,MAXDIST[,D
EFEN[,EVENTEN[,UUI

BLEIDLISTEN1=0,10,0,0,D
595A152-A7E9-4A1F-A65D-
CCA4C719D2DF,0,0 

n ς ͟ ͊ͤ͊͡ ͨͪͦͫͯ͡΄͙͍͙͊ͤΎ ͦͭ л ͒ͦ оΤ  
MODE ς ͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͊ͤ͊͊͟͡ 
ͨͪͦͫͯ͡΄͙͍͙͊ͤΎΤ  

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͊ͤ͊͊͟͡ ͨͪͦͫͯ͡΄͙͍͙͊ͤΎΦ 0.27.0 



84 
 

www. glonasssoft.ru  ǈǇǖǒ.022.000.000 ǖǣ 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ˻͍͔ͭͭ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ˤ͔͙͙ͪͫ 

D[,MAJOR[,MINOR]]
]]]]]  
 

MODE=0 ς ͊ͤ͊͟͡ ͨͪͦͫͯ͡΄͙͍͙͊ͤΎ 
͍·͟͡Ό;͔ͤ  
MODE=1 ς ͙͔ͨͪͣ ͔ͣͭͦ͟ ͫ ͭͦ;ͤ·ͣ 
͍͔͙͔ͫͦͨ͊͒ͤͣ ¦¦L5Σ aŀƧƻǊ ͙ aƛƴƻǊΤ  
MODE=2 ς ͙͔ͨͪͣ ͔ͣͭͦ͟ ͫ ͭͦ;ͤ·ͣ 
͍͔͙͔ͫͦͨ͊͒ͤͣ ¦¦L5 ͙ aŀƧƻǊΦ aƛƴƻǊ ͔ͣͦ͗ͭ 
͋·ͭΈ ͡Ό͋·ͣΤ  
MODE=3 ς ͙͔ͨͪͣ ͔ͣͭͦ͟ ͫ ͭͦ;ͤ·ͣ 
͍͔͙͔ͫͦͨ͊͒ͤͣ ¦¦L5Φ aŀƧƻǊ ͙ aƛƴƻǊ ͔ͣͦ͗ͭ 
͋·ͭΈ ͡Ό͋·ͣΤ  
MODE=4 ς ͙͔ͨͪͣ ͍͔ͫͻ ͔ͣͭͦ͟ ͫ ͡Ό͋·͙ͣ 
¦¦L5Σ aŀƧƻǊ ͙ aƛƴƻǊΤ  
MAXDIST ς ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ 
͙͔ͨͪͣ͊ ͔ͣͭͦ͟Φ ˽͍͙ͪ͊͡Έͤͦ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤͤ͊Ύ 
͔ͣͭ͊͟ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͊ΎͫΎ ͊͘ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ ͎ͪͯ͊͟ ͫ 
͙ͪ͊͒ͯͫͦͣ a!·5L{¢ ͭͦ;ͤͦ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ 
ζͯͫ͡·΄͊ͤ͊ηΦ ˤ͔ͫ ;ͭͦ ͙͔͋͗͡ ς ͟ ͊͟ ͍͔͔ͨͦͭ͘Φ 
˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͦ млл 
͔͙ͣͭͪ͊ͣΦ ˩͙ͫ͡ л ς ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ ͔ͤ 
͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͭͫ͟͡ΎΦ  
DEFEN ς ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈ ͙͙͡ ͔ͤͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͨͦ 
ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͔͙ͫ͡ ͪΎ͒ͦͣ ͔ͤͭ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ 
͔ͣͭͦ͟Φ  
DEFEN=0 ς ͎ͦ͒͊͟ ͪΎ͒ͦͣ ͔ͤͭ ͨͦͻͦ͒Ύ΅͙ͻ 
͔ͣͭͦ͟ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭͫΎ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪͪΤ  
DEFEN=1 ς ͎ͦ͒͊͟ ͪΎ͒ͦͣ ͔ͤͭ ͨͦͻͦ͒Ύ΅͙ͻ 
͔ͣͭͦ͟ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪͪ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭͫΎ лΤ  
EVENTEN ς͘ ͙͊ͨͫΈ ͭͦ;͙͟ ͍ ̉̒ ͙ͨͪ ͊͗͒ͦͣ͟ 
͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͊ͤ͊͊͟͡Τ  
EVENTEN=0 ς ͙͊ͨͫ͘Έ ͭͦ;͙͟ ͍ ̉̒ ͨͦ 
͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ό ͔ͤ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘ΎΤ  
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EVENTEN=1 ς ͘ ͙͊ͨͫΈ ͭͦ;͙͟ ͍ ̉̒ ͨͦ ͡Ό͋ͦͣͯ 
͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ό ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΌ ͊ͤ͊͊͟͡Τ  
UUID ς UUID ͍ ͙͒͊ D595A152-A7E9-4A1F-
A65D-CCA4C719D2DF;  
MAJOR ς aŀƧƻǊ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͦͭ л ͒ͦ сррорΤ  
MINOR ς aƛƴƻǊ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͦͭ л ͒ͦ сррорΤ  

BLEMODE X BLEMODE=X 
˽͙͔ͪͣͪΥ 
BLEMODE=1 

X ς ˾ ͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͣͦ͒ͯ͡Ύ .[9 ό.ƭǳŜǘƻƻǘƘύΥ 
X = 0 ς ˻ ͭ͟͡Ό;͖ͤΤ 
X = 1 ς ˴ ͦͤͺ͙͎͙͍͙͔ͯͪͪͦ͊ͤΤ 
̆ Ґ н ς BLE  
̆ Ґ о ς ˴ ͦͤͺ͙͎͙͍͙͔ͯͪͪͦ͊ͤ ͙ BLE 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· 
ͣͦ͒ͯ͡Ύ .[9 ό.ƭǳŜǘƻƻǘƘύΦ ˣ͔͘ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ 
͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ ͔͙ͪ͗ͣ 

0.14.1 

BLESCAN X 
˽͙͔ͪͣͪ  
BLESCAN START 

BLESCAN=1,0 X=START - ͘ ͙͊ͨͯͫͭͭΈ ͙͍͙͔ͫ͊ͤͪͦ͊ͤ͟Τ 
X=STOP - ͦ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͙͍͙͔ͫ͊ͤͪͦ͊ͤ͟Τ 
X=STATUS - ͫͭ͊ͭͯͫ ͙͍͙ͫ͊ͤͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΤ 

˿͔͊ͤͪ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ .[9Φ 0.22.1 

BLESENS BLESENS=T0=27.0,P0=3.4
,P1=-
67,P2=35,F1=1,T1=23.0,P
8=3.5,P9=-61 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ͔͋͘ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ 
Fn ς ͯ ͍͔ͪͦͤΈ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͒͊ͭ;͙͊͟ ƴΤ  
Tn ς ͭ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͒͊ͭ;͙͊͟ ƴΤ  
Pn ς ͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έͤ·͚ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪΦ ˹͔ͦͣͪ 
͒͊ͭ;͙͊͟ ƴ κ уΣ ͔ͤͦͣͪ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͒͡Ύ 
͒͊ͭ;͙͊͟ ƴ κ уΦ  

˭͊ͨͪͦͫ ͔ͭͯ͟΅͙ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͍͔ͫͻ .[9 
͒͊ͭ;͙͍ͦ͟Φ  
 

1.0.1 

CHARGE [X[,Y]]  
 

CHARGE=0,250 X ς ͪ ͔͙͗ͣ ͋·͎ͫͭͪͦͦ ͊ͪ͘Ύ͒͊ ˢ˴ˣΤ  
X=0 ς ͋ ·ͫͭͪ·͚ ͊ͪ͘Ύ͒ ͍·͟͡Ό;͔ͤΤ  
X=1 ς ͋ ·ͫͭͪ·͚ ͊ͪ͘Ύ͒ ͍͟͡Ό;͔ͤΦ  
Y ς ͔ ͣͦͫͭ͟Έ ˢ˴ˣ ͍ ͣˢ; ͦͭ нрл ͒ͦ ммллΦ  
˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ · Ґ лΣ ¸ Ґ нрл  

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙͔͚ ͋·͎ͫͭͪͦͦ 
͊ͪ͘Ύ͒͊ ˢ˴ˣ  
 

1.0.5 

DISCHARGE [X[,Y]]  
 

DISCHARGE=0,250 X ς ͍͔ͪͣΎ ͍ ͔ͫͯͤ͒͊͟ͻ ͦͭ м ͒ͦ усплл ͒ͦ 
͎ͨͦͤͦͦ͡ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͦͭ ˢ˴ˣΦ  
˩͙ͫ͡ · Ґ л ς ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· 
͔ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͔͊ͭͫΎΦ  

˭͔͊͒͊ͭ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· 
͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ ͦͭ ˢ˴ˣ ͙ ͍͔ͪͣΎ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͍ 
͔͙ͪ͗ͣ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪΦ  
 

1.0.5 
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Y ς ͍͔ͪͣΎ ͍ ͔ͫͯͤ͒͊͟ͻ ͦͭ м ͒ͦ усплл ͒ͦ 
͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͔͔͚͍͙͋͒ͫͭ͘Ύ όL5[9ύ ͙ͨͪ 
͔ͪ͊͋ͦͭ ͦͭ ˢ˴ˣΦ  
˩͙ͫ͡ ¸ Ґ л ς ͨ ͔͔ͪͻͦ͒ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͔͔͚͍͙͋͒ͫͭ͘Ύ 
͔ͤ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΦ  
˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ · Ґ л ͙ ¸ Ґ лΦ  

DRCID [ID]  
 

 ID ς ͙ ͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͙͔ͤͭ͊͟͡Φ ˩͙ͫ͡ ID=0 ς 
͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͔ͤ ͊͒͊ͤ͘Φ  
˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ L5ҐлΦ  

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͊͟ ͙͔ͤͭ͊͟͡ ͒͡Ύ 
DRC.  
 

1.5.5 

EGTSPROTOCOL X EGTSPROTOCOL=0 X - Object Identifier (OID) ˩͙ͫ͡ · ͍͔ͪ͊ͤ лΣ ͭͦ hL5 ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͙͘ ф - 14 
ͼ͙ͺͪ La9LΦ 

0.14.5 

ENABLELEDS X 
˽͙͔ͪͣͪΥ 
ENABLELEDS 1 

ENABLELEDS=1 X = 1 ς ͙ ͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ͍ ΄ͭ͊ͭͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣΤ 
X = 0 ς ͙ ͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ͍͔͎ͫ͒͊ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤ͊Φ 
˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ · Ґ м 

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͚ͪ͊͋ͦͭͦ ͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒͊ 0.17.0 

ERASE X 
˽͙͔ͪͣͪΥ 9w!{9 
EEPROM 

EEPROM ERASED! 
wŜƭƻŀŘƛƴƎΧ 

X=FLASH ς ͦ ;͙ͫͭ͊͟ ζ;͔͎ͪͤͦͦ Ύ΅͙͊͟ηΤ 
X=EEPROM ς ͍ ͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͍͙͊ͦ͒ͫ͘͟ͻ 
͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡Τ 
X=LOWLEVEL - ˹͙͍͔͍͔ͦͯͪͦͤͦ͘͟ 
ͺ͙͍͙͔ͦͪͣ͊ͭͪͦ͊ͤ C[!{I-ͨ͊ͣΎͭΈΦ ˿͙ͤͦͫͭ 
͍͔ͫΦ; 
X=ALL - ͙͙͔ͫͭͪ͊ͤ ͍͔ͫͻ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ 
͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͙ ͍͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͍͙͊ͦ͒ͫ͘͟ͻ 
͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟Φ 

˻;͙ͫͭ͊͟ ζ;͔͎ͪͤͦͦ Ύ΅͙͊͟η ͙ ͔͔͎ͨͪ͊ͪͯ͊͘͘͟ 
͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡Φ 
ˤ͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͍͙͊ͦ͒ͫ͘͟ͻ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙ 
͔͔͎ͨͪ͊ͪͯ͊͘͘͟ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡Φ 

0.20.4 

FUEL 
˽͙͔ͪͣͪ 
FUEL 
  

FUEL F7=1,T7=23,B7=3.5,
S7=-71 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ͔͋͘ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΦ 
ˤ ͍͔͔ͦͭͭΥ CȄ - ͍͔ͯͪͦͤΈ ͙͍ͭͦͨ͊͡Σ ¢Ȅ - 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊Σ .Ȅ - ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͔͙͋͊ͭ͊ͪΣ {Ȅ 
- ͍͔ͯͪͦͤΈ ͙͎ͫͤ͊͊͡Σ ͎͔͒ Ȅ - ͔ͤͦͣͪ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͖͎ͤͤͦͦ ˨̂́͊ 
F0-F2 ς ͯ ͍͔ͪͦͤΈ ͙͍ͭͦͨ͊͡ w{пурΤ  
F7-F10 ς ͯ ͍͔ͪͦͤΈ ͙͍ͭͦͨ͊͡ .[9Τ  
F15 ς ͯ ͍͔ͪͦͤΈ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͤ͊ ͍ͻ͔ͦ͒ Lbл ό!LbлύΤ  

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ͋ ͍͔ͯͪͦͤ ͙͍ͭͦͨ͊͡Σ 
͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͙ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·ͻ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͻ ͦͭ ͍ͨͪͦͦ͒ͤ·ͻ ͙ ͔͍͋ͫͨͪͦͦ͒ͤ·ͻ 
˨̂́Φ ˩͙ͫ͡ ͦͨͪ͊΄͙͍͔͊ͣ·͚ ͒͊ͭ;͙͟ ͔ͤ 
͍͔ͦͭ;͔͊ͭΣ ͭͦ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͨͦ͡Ύͻ C ͙ ¢ 
͔͔͔ͨͪ͒͊ͭͫΎ ͙͍ͫͣͦ͡ ϦΚϦ 

0.22.0 
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T0-T2ς ͭ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͙͍ͭͦͨ͊͡ w{пурΤ  
T7-T10 ς ͭ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͙͍ͭͦͨ͊͡ .[9Τ  
B7-S10 ς ͤ ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͔͙͋͊ͭ͊ͪ .[9Τ  
S7-S10 ς ͯ ͍͔ͪͦͤΈ ͙͎ͫͤ͊͊͡ .[9Φ  

GNSSMODE X  
˽͙͔ͪͣͪΥ 
GNSSMODE 1 

GNSSMODE=1 
 

X ς ˥ ͙͍ͪͯͨͨͪͦ͊͟ ͙͍ͫͨͯͭͤͦ͟Υ  
X=0 ς Dt{ ͙ ˥˶˻˹ˢ˿˿Τ  
X=1 ς ͭ ͦ͡Έͦ͟ ˥˶˻˹ˢ˿˿Τ  
X=2 ς ͭ ͦ͡Έͦ͟ Dt{Φ  
X=5 ς ͭ ͦ͡Έͦ͟ D![L[9hΤ  
X=6 ς ͭ ͦ͡Έͦ͟ .9L5h¦Τ  
X=7 ς GPS ͙ GALILEO;  
X=8 ς GPS ͙ BEIDOU;  
X=10 ς Dt{Σ ˥˶˻˹ˢ˿˿ ͙ D![L[9hΤ  
X=12 ς ˥ ˶˻˹ˢ˿˿ ͙ D![L[9hΦ  
˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ·Ґмл  

ˤ·͋ͦͪ ͎͙͍͙ͪͯͨͨͪͦ͟ ͙͍ͫͨͯͭͤͦ͟Σ ͫ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 
͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ Db{{Φ ́ͦ͡Έͦ͟ ͙͊ͨͫ͘Έ ͔͋͘ ;͔͙ͭͤΎΦ 
 

1.10.0 

GNSSREPLACE 
[EN[,LAT,LON]]  
 

 EN ς ͯ ͍͔͙͔ͨͪ͊ͤ͡ ͔͚ͨͦ͒ͣͤͦ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟Υ  
EN=0 ς ͦ ͭ͟͡Ό;͙ͭΈ ͔ͨͦ͒ͣͤͯ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟Τ  
EN=1 ς ͍ ͟͡Ό;͙ͭΈ ͔ͨͦ͒ͣͤͯ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟Φ  
LAT ς ́ ͙ͪͦͭ͊ ͍ ͎ͪ͊͒ͯͫ͊ͻΦ  
LON ς ͒ ͎ͦͦͭ͊͡ ͍ ͎ͪ͊͒ͯͫ͊ͻΦ  
˽͙͔ͪͣͪ·Υ  
1) GNSSREPLACE 1,45.12345,39.6789 ς 
͊͒͊ͭ͘Έ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͒͡Ύ ͔ͨͦ͒ͣͤ·Φ  
2) GNSSREPLACE 0 ς ͦ ͭ͟͡Ό;͙ͭΈ ͔ͨͦ͒ͣͤͯ 
͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟Φ  
˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ 
EN=0,LAT=0.0000,LON=0.0000.  

ˤ͟͡Ό;͙ͭΈ ͙͙͡ ͦͭ͟͡Ό;͙ͭΈ ͔ͨͦ͒ͣͤͯ 
͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͒͡Ύ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Φ  
 

1.5.3 

GNSSRESTART X  
˽͙͔ͪͣͪΥ  
GNSSRESTART 1 

GNSSRESTART=1 X ς ͔͙ͪ͗ͣ ͫͭ͊ͪͭ͊ Db{{ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͔ͨͦͫ͡ 
͔͔ͨͪ͊ͨͯͫ͊͘͟Υ  
X=0 ς ˥ ͦͪΎ;͙ ͫͭ͊ͪͭΤ  
X=1 ς ́ ͔ͨ͡·͚ ͫͭ͊ͪͭΤ  

ˤ·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔͔ͨͪ͊ͨͯͫ͘͟ Db{{ ͣͦ͒ͯ͡ΎΦ 
́ͦ͡Έͦ͟ ͙͊ͨͫ͘Έ ͔͋͘ ;͔͙ͭͤΎΦ 

0.12.8 
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X=2 ς ̆ ͦͦ͒ͤ͡·͚ ͫͭ͊ͪͭΤ  
X=3 ς ˽ ͦͤ͡·͚ ͻͦͦ͒ͤ͡·͚ ͫͭ͊ͪͭΦ  

GNSSTIME X 
˽͙͔ͪͣͪΥ 
GNSSTIME 
04.04.2018 15:12:41 
 

GNSSTIME=04.04.2018 
15:12:41 
 

X ς ͍͔ͪͣΎ ¦¢/ ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ ζ5!¸ΦahbΦ¸9!w 
Ih¦wΥaLbΥ{9/η ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ζнфΦмнΦнлмт 
мнΥпрΥлрηΦ ˤ͔ͪͣΎ ¦¢/ Ґ a{Y ς о ;Φ ˥͔͒ a{Y 
ς ˸ ͍͔ͦͫͦͫͦ͟͟ ͍͔ͪͣΎΦ 

͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͍͔ͪͣΎ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡Σ ͎ͦ͒͊͟ 
͔͙ͭͪͣͤ͊͡ ͨͦ ͙͊ͣ͟͟ ͙͋ͦ͡ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ͣ ͔ͤ 
͍͙͙͒ͭ ͙ͤ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙ͫͨͯͭͤ͊͟Φ 

0.12.8 

GSMMODULE GSMMODULE="1418B02
SIM868E32_BLE_EAT_20
190404_1436" 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ͔͋͘ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ˭͙͊ͨͪͦͫͭΈ ͍͔͙ͪͫΌ ͨͪͦ΄͙͍͙͟ ͔ͣͦ͒ͣ͊Φ 0.18.3 

GSMSTATUS  
 

GSMSTATUS=1,State=0x
01000000,CMEErr=-
1,CMSErr=-1 
 

State ς ͫ ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣͦ͒ͣ͊Τ  
CMEErr ς ͔ͨͦͫ͒ͤ͡ΎΎ ͦ΄͙͋͊͟ ͔ͣͦ͒ͣ͊Φ -1 - 
͔ͤͭ ͔͔͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͦ΄͙͙͋͟Τ  
CMSErr - ͔ͨͦͫ͒ͤ͡ΎΎ ͦ΄͙͋͊͟ ͔͙ͫͭΦ -1 - ͔ͤͭ 
͔͔͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͦ΄͙͙͋͟Τ  

˭͊ͨͪͦͫ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙ ͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡ͻ ͦ΄͙͋ͦ͟ 
͔ͣͦ͒ͣ͊Φ  
 

1.0.5 

HISTORY ID HISTORY=ID[,D1,Dn] 
˽͙͔ͪͣͪ: 
HISTORY=12000,0,0,0,0,
1,02.02.19,12:26:09,,,,,,0
.00,0+0,0x00200224,0 
(112),0 (0),,,79 

ID - ͔ͤͦͣͪ ͭͦ;͙͟Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͤ͊͒ͦ ͨͪͦ;͙ͭ͊ͭΈ 
͙͘ ̉̒Φ 
D1 - ͨ ͔͍ͪ·͚ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ 
Dn - ͨ ͔͙͚ͦͫ͒ͤ͡ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ 
 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ;͔͙ͭͤΎ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͙͘ ̉̒Φ ˽͙ͪ 
͔͊ͨͪͦͫ͘ ͔͋͘ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ 
ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ό ̉̒Φ 

0.13.8 

HOSTING Connect... ˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ͔͋͘ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ͙͙ͤͼ͙͙͔ͪͯͭ ͍͔ͨͪͦͪͯ͟ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ 
͙͎̆ͦͫͭͤ͊ 

0.20.0 

ICCID ICCID="89999999999999
9999" 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ͔͋͘ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ˤ͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ L//L5 ͙͍͚͊ͭͤͦ͟ {La-͊ͪͭ͟· 0.12.8 

IMEI   
˽͙͔ͪͣͪΥ La9L 

IMEI  
˽͙͔ͪͣͪΥ  
IMEI=866104027972994 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ͔͋͘ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ˻͙ͭͦ͋ͪ͊ͭ͘Έ La9L D{a- ͣͦ͒ͯ͡ΎΣ 
͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͍ ͔͙͔ͭͪͣͤ͊͡Φ ό˨͔ͦͫͭͯͨͤ ͍ 
͡Ό͔͋ͦ ͍͔ͪͣΎΦ ˴͙ͦͨΎ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͍ 
ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ύ 

0.12.8 

IMSI IMSI=250018611111941
1 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ͔͋͘ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ La{L {La-͊ͪͭ͟· 0.20.1 
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INPUTS INPUTS=A,X 
INPUTS=A,B,X,Y 
INPUTS=A,X,Y,Z 
˽͙͔ͪͣͪ: INPUTS=0 (0),1 
(1) 
INPUTS=0 (10),0 (31),0 
(0),0 (0) 

A ς ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤ ͍ͻͦ͒͊ !Lbл 
B ς ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍ͻͦ͒͊ !Lb1 (́ ͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ 
̂˸˴͊омнv2) 
X ς ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤ 5Lbл 
Y ς ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤ 5Lb1 (́ ͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ̂˸˴͊омнv2 
͙ ̂˸˴͊ом5) 
Z ς ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤ 5Lb2 (́ͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ̂˸˴͊ом5) 

˥͍͔ͪͯͨͨͦͦ ;͔͙͔ͭͤ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͍ͻ͍ͦ͒ͦΦ 
˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͙͔͔ͣͪͤͤ͘·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͒͡Ύ ͍ͻͦ͒͊ 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͎ͦ ͚͚ͤ͊ͫͭͪͦͦ͟Φ ˢ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͔ 
͍ͻͦ͒· ͍͍ͦͪ͊͘΅͊ΌͭͫΎ ͍ ͣˤΦ ˤ ͫͦ͋͊͟͟ͻ 
͔ͭͯ͟΅͔͔ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͍ͻͦ͒͊ ͔͋͘ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟Φ 
˨͡Ύ !Lbƴ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͍ ͣˤΣ ͒͡Ύ 5Lbƴ 
͔ͭͯ͟΅͙͚ ͎͙ͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͍͔ͯͪͦͤΈΦ 

0.12.8 

INSTATIC X,Y 
˽͙͔ͪͣͪ: INSTATIC 
0,0 
INSTATIC -1 

INSTATIC=X,Y 
˽͙͔ͪͣͪ: INSTATIC=0,0 
INSTATIC=-1,0 

X ς ͔ͤͦͣͪ ͍ͻͦ͒͊ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ 
͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙Φ ˨͡Ύ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ · Ґ -м ͙͙͡ · Ґ 
255 
Y ς ͎͙ͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͍ͻͦ͒͊ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ 
͙ͫͭ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙ л ͙͙͡ мΦ 
˭ͤ͊;͔͙ͤΎ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ · Ґ -1, Y = 0 

ˤ·͋ͦͪ ͍ͻͦ͒͊ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ 
͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙Φ 
˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ͔͋͘ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ 
͔ͭͯ͟΅͙͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟Φ 

0.12.8 

IOFUELLIMn 
MIN,MAX  
 

 n ς ͤ ͔ͦͣͪ ͍ͻͦ͒͊  
n=0 ς IN0 (AIN0)  
MIN ς ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͪ͊͋ͦ;͔͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
˨̂́  
MAX ς ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͪ͊͋ͦ;͔͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
˨̂́Φ  

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ ͍͙͙͊͒ͤͦͫͭ͡ ͍ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ 
͙͎ͫͤ͊͊͡ ͒͡Ύ ˨̂́Σ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͟ 
͎͍͊ͤ͊ͦͦͦͣͯ͡ ͍ͻͦ͒ͯΣ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤͤͦͣͯ ͍ 
͔͙ͪ͗ͣ· ζˢ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ˨̂́ηΦ  
 

0.28.0 

LLS485 X0,X1,X2 
˽͙͔ͪͣͪΥ [[{пур 
0,1,2 

LLS485=X0,X1,X2 
˽͙͔ͪͣͪΥ [[{пурҐлΣмΣн 

X0,X1,X2 - ͔͊͒ͪͫ͊ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ [[{Σ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͟ ͔͙ͭͪͣͤ͊ͯ͡ ͨͦ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͯ w{пурΦ ̆Ґϥ-' - ͦ ͨͪͦͫ ͍·͟͡Ό;͔ͤ 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͍͊͒ͪͫͦ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ [[{Φ 0.12.8 

LLSBLE 
˽͙͔ͪͣͪ 
LLSBLE 
 

˻͍͔ͭͭ ͍͙͒͊ 
ζ[[{.[9Ґ·лΣ¸лΣ·мΣ¸мΣ·нΣ
¸нΣ·оΣ¸оηΣ 

X0-X3 - ͪ ͔͙͗ͣ ͦͨͪͦͫ͊ BLE ͒ ͊ͭ;͙͊͟ ͫ  л ͨͦ оΦ 
Xn=0 ς ͦ ͨͪͦͫ ͦͭ͟͡Ό;͖ͤΤ 
Xn=1 ς ͦ ͨͪͦͫ ˨̂́ ̏˿˴˻˾́ ¢5-BLE; 
Xn=2 ς ˨ ͊ͭ;͙͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ̏˿˴˻˾́Τ 
Xn=3 ς ˨͊ͭ;͙͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙ 
͍͔ͦͫ΅͔͙ͤͤͦͫͭ ̏˿˴˻˾́Τ 
Xn=4 ς ˨͊ͭ;͙͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ˹˩˻˸ˢ́ˮ˴ˢ 
ADM31; 

˭͊ͨͪͦͫ ͔ͭͯ͟΅͙ͻ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍͔ͫͻ 
͔͍͋ͫͨͪͦͦ͒ͤ·ͻ BLE ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͊͘ ͙ͦ͒ͤ ͪ͊͘Φ 
˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ͔͋͘ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΦ ˻͍͔ͭͭ ͍͙͒͊ 
ζ[[{.[9Ґ·лΣ¸лΣ·мΣ¸мΣ·нΣ¸нΣ·оΣ¸оηΣ 

1.7.3 
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Xn=5 ς ˨͊ͭ;͙͟ ͤ͊ͦͤ͊͟͡ ˹˩˻˸ˢ́ˮ˴ˢ 
ADM32; 
Xn=6 ς ˨ ͊ͭ;͙͟ ͤ͊ͦͤ͊͟͡ ̏˿˴˻˾́Τ  
Xn=7 ς ˾͊ͫͻ͔ͦ͒ͦͣͪ ͙͍ͭͦͨ͊͡ 5CaΦ 
˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ·Τ 
Xn=8 ς ˾͊ͫͻ͔ͦ͒ͦͣͪ ͙͍ͭͦͨ͊͡ 5CaΦ 
˿ͯͣͣ͊ͪͤ·͚ ͪ͊ͫͻͦ͒Τ 
Xn=9 ς ˾͊ͫͻ͔ͦ͒ͦͣͪ ͙͍ͭͦͨ͊͡ 5CaΦ ˤ͔ͪͣΎ 
ͪ͊͋ͦͭ·Τ 
Xn=10 ς ˾͊ͫͻ͔ͦ͒ͦͣͪ ͙͍ͭͦͨ͊͡ 5CaΦ ˾͊ͫͻͦ͒ 
ͨͦ ͔͊ͣͪ͊ͣ͟Τ 
Xn=11 ς ˨ ̂́ GL-TV BLE; 
Xn=12 ς ˨͊ͭ;͙͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ELA Blue 
COIN T; 
Xn=13 ς ˨͊ͭ;͙͟ ͎ͣͤͦͦͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ 
ζ¢9{[ƛh¢η; 
Xn=14 ς ˨͊;͙ͭ͟ ͤ͊ͦͤ͊͟͡ 9ǳǊƻǎŜƴǎ 5ŜƎǊŜŜ 
BT; 
Xn=15 ς ˨ ̂́ Eurosens Dominator Bt; 
Xn=16 ς ˨ ̂́ MIELTA FANTOM; 
Xn=17 ς ͒ ͊ͭ;͙͟ GNOM DDE S7; 
Xn=18 ς ͒ ͊ͭ;͙͟ ADM35; 
Xn=19 ς ͒ ͊ͭ;͙͟ ̏ ͫͦͪͭ͟ TH-BLE. 
X = 20 - ˨ ̂́ L¢![hb .[9Φ  
Y0-Y3 ς MAC-͔͊͒ͪͫ͊ ˨̂́ ͫ л ͨͦ оΦ a!˿ 
͔͊͒ͪͫ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ с ͨ͊ͪ 
΄͔ͫͭͤ͊͒ͼ͔͙͊ͭͪ;ͤ·ͻ ;͙͔ͫ͡Σ ͔͖ͪ͊͒ͤͤ͘͡·ͻ 
͙͍ͫͣͦͦͣ͡ ζΥηΦ ˽͙͔ͪͣͪ a!/Υ 
ζ/тΥо.Υ9лΥссΥ/сΥо/η 
˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ·л-X7=0,  
Y0-Y7=00:00:00:00:00:00 
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LLSBLEn X,Y 
˽͙͔ͪͣͪ: LLSBLE0 
1,C7:3B:E0:66:C6:3C 

LLSBLEn=X,Y 
˽͙͔ͪͣͪ: 
LLSBLE0=1,C7:3B:E0:66:C
6:3C 

n - ͤ ͔ͦͣͪ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͦͭ л ͒ͦ оΦ 
X=0 ς ͦ ͨͪͦͫ ͦͭ͟͡Ό;͖ͤΤ 
X=1 ς ͦ ͨͪͦͫ ˨̂́ ̏˿˴˻˾́ ¢5-BLE; 
X=2 ς ˨ ͊ͭ;͙͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ̏˿˴˻˾́Τ 
X=3 ς ˨͊ͭ;͙͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙ 
͍͔ͦͫ΅͔͙ͤͤͦͫͭ ̏˿˴˻˾́Τ 
X=4 ς ˨͊ͭ;͙͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ˹˩˻˸ˢ́ˮ˴ˢ 
ADM31; 
X=5 ς ˨͊ͭ;͙͟ ͤ͊ͦͤ͊͟͡ ˹˩˻˸ˢ́ˮ˴ˢ 
ADM32; 
X=6 ς ˨ ͊ͭ;͙͟ ͤ͊ͦͤ͊͟͡ ̏˿˴˻˾́Τ  
X=7 ς ˾͊ͫͻ͔ͦ͒ͦͣͪ ͙͍ͭͦͨ͊͡ 5CaΦ 
˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ·; 
X=8 ς ˾͊ͫͻ͔ͦ͒ͦͣͪ ͙͍ͭͦͨ͊͡ 5CaΦ 
˿ͯͣͣ͊ͪͤ·͚ ͪ͊ͫͻͦ͒Τ 
X=9 ς ˾͊ͫͻ͔ͦ͒ͦͣͪ ͙͍ͭͦͨ͊͡ 5CaΦ ˤ͔ͪͣΎ 
ͪ͊͋ͦͭ·Τ 
X=10 ς ˾͊ͫͻ͔ͦ͒ͦͣͪ ͙͍ͭͦͨ͊͡ 5CaΦ ˾͊ͫͻͦ͒ 
ͨͦ ͔͊ͣͪ͊ͣ͟Τ 
X=11 ς ˨ ̂́ GL-TV BLE; 
X=12 ς ˨͊ͭ;͙͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ELA Blue COIN 
T; 
X=13 ς ˨͊ͭ;͙͟ ͎ͣͤͦͦͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ 
ζTESLiOTηΤ 
X=14 ς ˨ ͊;͙ͭ͟ ͤ ͊ͦͤ͊͟͡ Eurosens Degree BT; 
X=15 ς ˨ ̂́ Eurosens Dominator Bt; 
X=16 ς ˨ ̂́ aL9[¢! C!b¢haΤ 
X=17 ς ͒ ͊ͭ;͙͟ Dbha 559 {тΤ 
X=18 ς ͒ ͊ͭ;͙͟ !5aорΤ 
X=19 ς ͒ ͊ͭ;͙͟ ̏ͫͦͪͭ͟ ¢I-BLE. 

˭͙͊ͨͫΈ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͍͋ͫͨͪͦͦ͒ͤ·ͻ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟. 1.1.5 
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Y0ςY3 ς MAC-͔͊͒ͪͫ͊ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ .[9Φ a!˿ 
͔͊͒ͪͫ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ с ͨ͊ͪ 
΄͔ͫͭͤ͊͒ͼ͔͙͊ͭͪ;ͤ·ͻ ;͙͔ͫ͡Σ ͔͖ͪ͊͒ͤͤ͘͡·ͻ 
͙͍ͫͣͦͦͣ͡ ζΥηΦ ˽͙͔ͪͣͪ a!/Υ 
ζ/тΥо.Υ9лΥссΥ/сΥо/η 
˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ·л-X7=0, Y0-
Y7=00:00:00:00:00:00 

LLSDETECTORn X,Y 
 

LLSDETECTOR1=10,30 ˭͙͊ͨͫΈ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͔͒ͭͭͦͪ͊͟ ͙͍͍ͫͦ͡ 
͍͊ͨͪ͊ͦ͘͟Φ  
n ς ͤ ͔ͦͣͪ ˨̂́͊Φ  
ƴҐлΧо ς ͒ ͡Ύ ͍ͨͪͦͦ͒ͤ·ͻ ˨̂́Τ  
ƴҐтΧмл ς ͒ ͡Ύ ͔͍͋ͫͨͪͦͦ͒ͤ·ͻΤ 
n=15 ς ͒ ͡Ύ ͎͍͎͊ͤ͊ͦͦͦͦ͡Τ  
X ς ʕ ͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͔͒ͭͭͦͪ͊͟ ͒͡Ύ ͍͙͊ͨͪ͊͘͟ 
͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͦͭ л ͒ͦ мнлΦ л ς ͔͔͒ͭͭͦͪ͟ ͒͡Ύ 
͍͙͊ͨͪ͊͘͟ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤΦ  
Y ς ˤ͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͔͒ͭͭͦͪ͊͟ ͒͡Ύ ͙͍ͫ͊͡ ͍ 
͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͦͭ л ͒ͦ мнлΦ л ς ͔͔͒ͭͭͦͪ͟ ͒͡Ύ 
͙͍ͫ͊͡ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤΦ  
˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ·ҐмлΣ ¸Ґол  

˭͙͊ͨͫΈ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͔͒ͭͭͦͪ͊͟ ͙͍͍ͫͦ͡ 
͍͊ͨͪ͊ͦ͘͟Φ  
 

0.28.0 

LLSDETECTORS  
 

LLSDETECTORS 
0,X0,Y0,Z0..n,Xn,Yn,Zn 

˭ͤ͊;͔͙ͤΎ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙ ͔ͤͦͣͪ͊ 
͔͔͍͒ͭͭͦͪͦ͟ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ͔ͦͣ͊ͤ͒͟ 
ζ[[{59¢9/¢hwƴη  

͔͙͔̉ͭͤ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍͔ͫͻ ͔͔͍͒ͭͭͦͪͦ͟Φ  
 

0.28.0 

LLSFILTERn X,Y,Z  
 

LLSFILTER0=0,1,0 n ς ͤ ͔ͦͣͪ ˨̂́͊Φ  
ƴҐлΧо ς ͒ ͡Ύ ͍ͨͪͦͦ͒ͤ·ͻ ˨̂́Τ 
ƴҐтΧмл ς ͒ ͡Ύ ͔͍͋ͫͨͪͦͦ͒ͤ·ͻΤ 
n=15 ς ͒ ͡Ύ ͎͍͎͊ͤ͊ͦͦͦͦ͡Τ  
X ς ͪ ͔͙͗ͣ ͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙͙Υ  
X=0 ς ͋ ͔͘ ͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙͙Τ  
X=1 ς ͚ͨͪͦͫͭͦ ͺ͙͡Έͭͪ ͙͙ͤ͗ͤͻ ;͊ͫͭͦͭ 
ό̅˹̉ύΤ  

˭͙͊ͨͫΈ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙͙ ͍ͯͪͦͤΎ 
͙͍ͭͦͨ͊͡Φ  
 

0.28.0 
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X=2 ς ͍͚ͫͦͫͭ͊ͤͦ ͺ͙͡Έͭͪ 
ό˸͔͙͒͊ͤͤ·͚Ҍ̅˹̉ύΦ  
Y ς ͍͔ͯͪͦͤΈ ͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͦͭ м 
͒ͦ нлΦ  
Z ς ΄͎͊ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͒͡Ύ 
͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙͙ ͫͦ͋·͙ͭΎΦ ˩͙ͫ͡ ½Ґл ς ͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙Ύ 
ͫͦ͋·͙͚ͭ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤ͊Φ  
˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ·ҐлΣ ¸ҐмΣ ½Ґл  

LLSFILTERS  
 

LLSFILTERS 
0,X0,Y0,Z0,n,Xn,Yn,Zn.  
 

˭ͤ͊;͔͙ͤΎ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙ ͔ͤͦͣͪ͊ ͺ͙͡Έ͍ͭͪͦ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ͔ͦͣ͊ͤ͒͟ ζ[[{CL[¢9wƴη  
 

͔͙͔̉ͭͤ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍͔ͫͻ ͺ͙͡Έ͍ͭͪͦΦ  
 

0.28.0 

LlsReport 
˽͙͔ͪͣͪ 
LlsReport 
 
 

LLSREPORT 
Addr0=0,Type0=NONE,A
ddr1=1,Type1=TD100,Sn
1=86137,Fw1=1.9.1,Mod
e1=I,Level1=7,Addr2=2,T
ype2= NONE 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ͔͋͘ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΦ 
AddrX - ͊ ͔͒ͪͫ ͤ͊ ΄͙͔ͤΦ 
TypeX - ͭ ͙ͨ ˨̂́͊Υ 
TypeX=NONE - ˨̂́ ͍ ͔ͦͨͪͦͫΣ ͤͦ ͔ͤ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͖ͤΤ 
TypeX=UNKNOWN - ˨̂́ ͍ ͔ͦͨͪͦͫ ͙ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͖ͤΣ ͙ͭͨ ͔ͤ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤ͡Τ 
TypeX=ESCORT - ˨̂́ ͙ͭͨ͊ ζ̏ͫͦͪͭ͟η ͫ 
͙͙͙ͪ͟͡ͼ͔͚ ͤ͊ ͎͍͔ͦͦ͡Τ 
TypeX=TD500 - ˨ ̂́ ζ̏ͫͦͪͭ͟ ́˨-рллηΤ 
TypeX=TD100 - ˨ ̂́ ζ̏ͫͦͪͭ͟ ́˨-мллηΤ 
TypeX=TD150 - ˨ ̂́ ζ̏ͫͦͪͭ͟ ́˨-мрлηΦ 
SnX - ͫ ͔͙͚ͪͤ·͚ ͔ͤͦͣͪΦ 
FwX - ͍ ͔͙ͪͫΎ ͨͪͦ΄͙͍͙͟Φ 
ModeX - ͪ ͔͙͗ͣ ͎͙͍͙ͫ͊͗͊ͤ͡ΎΥ  
ModeX=I - ζˮ͔ͤͭ ͔ͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·͚ηΤ 
ModeX=M - ζ˸͔͙͒͊ͤͤ·͚ηΦ 
LevelX - ͯ ͍͔ͪͦͤΈ ͎͙͍͙ͫ͊͗͊ͤ͡Ύ ͦͭ л ͒ͦ мрΦ 

ˤ͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ͍ͫͦ͒ͤ·͚ ͦͭ;͖ͭ ͨͦ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͖ͤͤ·ͣ ˨̂́͊ͣΦ 

0.23.0 
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MAXACC X,Y,Z  
˽͙͔ͪͣͪ: MAXACC 
50,300,1 

MAXACC=X,Y 
˽͙͔ͪͣͪ: 
MAXACC=50,300,1 

X ς ͎ͨͦͪͦ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ ͔͔͔͊ͫͪͦͣͭͪ͊͟͡ ͍ 
͍ͯͫͦͤ͡·ͻ ͔͙͙͒ͤͼ͊ͻΦ 
Y ς ͍͔ͪͣΎ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ 
͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙ ͍ ͔ͫͯͤ͒͊͟ͻΦ 
Z- ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͚͊ͤΣ ͔ͨͦͫ͡ 
ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍·ͻͦ͒ ͙͘ ͔͙ͪ͗ͣ͊ 
͙ͫͭ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙Φ 
˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ · Ґ рлΣ ¸ Ґ оллΣ ½ Ґ мΦ 

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͎ͨͦͪͦ͊ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ 
͔͔͔͊ͫͪͦͣͭͪ͊͟͡ ͙ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͍ 
͔͙ͪ͗ͣ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙Φ 

0.12.8 

MAXHDOP X 
˽͙͔ͪͣͪ 
MAXHDOP 5.5  
 

MAXHDOP=5.5 X ς ͣ ͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ I5ht 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ̆ ͦͭ л ͒ͦ мн 

͍͙͍͔̂ͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ 
͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ I5htΦ ˤ͔ͫ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͫ 
I5ht ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͋ͯ͒ͯͭ 
͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈͫΎ ͊͟͟ ͔͍͔ͤ͒ͦͫͭͦͪͤ·͔Φ  
˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ·ҐрΦл 

0.12.8 

NAME X  
˽͙͔ͪͣͪ: NAME 
SuperCar 
NAME - 

NAME="X" 
˽͙͔ͪͣͪ: 
NAME="SuperCar" 
NAME="" 

X ς ͙ͣΎ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡Σ ͙͍ͫͣͦ͡ ϥ-ϥ ͫ͋ͪ͊ͫ·͍͔͊ͭ 
͙ͣΎ ͤ͊ ͔ͨͯͫͭͦ 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙͔͙ͣͤ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡Φ ˮͣΎ ͔ͣͦ͗ͭ 
͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͋ͯ͟· ͙͎͊ͭͤͫͦͦ͟͡ 
͊͡ͺ͍͙͊ͭ͊ ͙ ͼ͙ͺͪ·Φ ˨͙ͤ͊͡ ͙͔͙ͣͤ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ 
мл ͙͍͍ͫͣͦͦ͡Φ ˨͍ͦ͋͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͟ {a{ 
ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎͣΦ 

0.12.8 

NAVMODULE NAVMODULE="B03V02SI
M868_96" 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ͔͋͘ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ˤ͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ͍͔͙ͪͫΌ ͨͪͦ΄͙͍͙͟ Db{{ 
ͣͦ͒ͯ͡ΎΦ ˩͙ͫ͡ ͍͔͙ͪͫΎ ͔ͤ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͊͡ 
͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ζbhb9ηΦ  

0.12.8 

NETLIST0  ˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ͔͋͘ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ˭͙͊ͨͪͦͫͭΈ ͍͔ͫΈ ͙ͫͨͫ͊͟ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭ 
ͨͦ {La-͔͊ͪͭ͟  

1.8.0 

NETLIST0 X   X - ͤ ͔ͦͣͪ Ύ;͔͚͙͟ ͦͭ л ͒ͦ соΦ ˭͙͊ͨͪͦͫͭΈ ͔ͫͭΈ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟ ͨͦ ͊͒͊ͤͤͦͣͯ͘ 
͔ͤͦͣͪͯ 

1.8.0 

NETLIST0 X,Y  X - ͤ ͔ͦͣͪ Ύ;͔͚͙͟ ͦͭ л ͒ͦ соΦ  
Y - ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͔͙ͫͭ όt[abΣtǳōƭƛŎ [ŀƴŘ 
Mobile Network) - ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ ͦ͒͟ ͙͚͒ͤͦ͡ р 
͙͙͡ с ͙͍͍ͫͣͦͦ͡ 

˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ό͙͔͙ͣͤͭ͘Έύ ͔ͫͭΈ ͍ ͙ͫͨͫ͟ ͔ ͨͦ 
͊͒͊ͤͤͦͣͯ͘ ͔ͤͦͣͪͯ 

1.8.0 

NETLIST0 X,,   X - ͤ ͔ͦͣͪ Ύ;͔͚͙͟ ͦͭ л ͒ͦ соΦ ͙̂͒͊ͭ͡Έ ͔ͫͭΈ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟ ͨͦ ͊͒͊ͤͤͦͣͯ͘ 
͔ͤͦͣͪͯ  

1.8.0 
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NETMON 
˽͙͔ͪͣͪ 
NETMON 

NETMON=1,Mcc=250,M
nc=2,Lac=2302,Cid=3092
6 
 

NETMON=1 - ͒ ͊ͤͤ·͔ ͍͙͊͒ͤ͡·Φ 
Mcc - ͣ ͙ͦ͋͡Έͤ·͚ ͦ͒͟ ͫͭͪ͊ͤ·Τ 
Mnc - ͟ ͦ͒ ͙ͣͦ͋͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͭΤ 
Lac - ͟ ͦ͒ ͦ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ ͦͤ͘·Τ 
Cid - ͙ ͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͫͦͭ·Φ 

ˤ͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ͒͊ͤͤ·͔ bŜǘ-͙ͣͦͤͭͦͪ͊Φ 0.19.6 

NETWORK 
 

  ˤ͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ͙ͣΎ ͔͙ͫͭΣ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 
͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤ͊͘ {La-͊ͪͭ͊͟Φ  

1.0.5 

ODM X 
˽͙͔ͪͣͪΥ 
ODM 150 

ODM=150 ˩͙ͫ͡ · ͊͒͊ͤ͘ ς ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͎ͨͪͦ͋͊Φ  
X ς ͤ ͊;͊͡Έͤ·͚ ͔͎ͨͪͦ͋ ͍ ͔ͣͭͪ͊ͻΦ  

˽ͦͯ͡;͙ͭΈ ͙͙͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
͍͙ͪͭͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͦ͒ͦͣͭͪ͊Φ ˤ͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ 
͔͎ͨͪͦ͋ ͍ ͔ͣͭͪ͊ͻ ͙͙͡ ζΚη ͔͙ͫ͡ ͦ΄͙͋͊͟Φ 

0.12.8 

OUTPUT0 X 
˽͙͔ͪͣͪ: OUTPUT0 
0 
OUTPUT0 1 

OUTPUT0=X 
˽͙͔ͪͣͪ: OUTPUT0=0 
OUTPUT0=1 

X ς ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤ ͍·ͻͦ͒͊ Lbм ό5LbлύΦ 
X=0 ς ͍ ·ͻͦ͒ ͪ͊ͦͣͤͯͭ͘͟Τ 
X=1 ς ͍ ·ͻͦ͒ ͊ͣͤͯͭ͘͟ ͤ͊ ͙ͣͤͯͫΦ 

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·ͣ ͍·ͻͦ͒ͦͣ Lbм 
ό5LbлύΦ ˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ͔͋͘ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ 
͔ͭͯ͟΅͔͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ 

0.12.8 

PASS X,Y  
˽͙͔ͪͣͪ: PASS 
0,1234 

PASS=OK   
PASS=FAIL   
͙͔ͨͪͣͪ: PASS=OK 

X ς ͫ ͭ͊ͪ·͚ ͨ͊ͪͦ͡ΈΣ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ·ҐлΦ   
Y ς ͤ ͍ͦ·͚ ͨ͊ͪͦ͡ΈΦ 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͨ͊ͪͦ͡ΎΦ 0.12.8 

PERIOD X,Y PERIOD=X,Y  
˽͙͔ͪͣͪ: PERIOD=30,300 

X ς ͔͙ͨͪͦ͒ ͙͙͊ͨͫ͘ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͍ 
͔ͫͯͤ͒͊͟ͻ 
Y ς ͔͙ͨͪͦ͒ ͙͙͊ͨͫ͘ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͫͭͦΎ͙ͤ͟ ͍ 
͔ͫͯͤ͒͊͟ͻΦ  

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͙͙͊ͨͫ͘ ͍ ͨ͊ͣΎͭΈ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ 
͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͙ ͫͭͦΎ͙ͤ͟Φ 

0.12.8 

PHONES [X[,PH0...[,P
H4]]] 
˽͙͔ͪͣͪ: 
PHONES 
0,+798765432101 

PHONES=PH0,PH1,PH2, 
PH3,PH4 
˽͙͔ͪͣͪ:  
PHONES=+79876543210
1,,,, 

X ς ͨ ͊ͪͦ͡Έ 
tIлΧ tIп ς ͊ ͍͙͍ͭͦͪͦ͊ͤͤ͘·͔ ͔ͤͦͣͪ͊ 

˽ͪͦ;͙ͭ͊ͭΈ ͙͙͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͙ͫͨͫͦ͟ 
͍͙͍͊ͭͦͪͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͔͔ͭ͡ͺ͍ͦͤͦΦ ˽͊ͪͦ͡Έ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ ͒͡Ύ ˿˸˿ ͫ ͔͍͙͍ͤ͊ͭͦͪͦ͊ͤͤ͘·ͻ 
͔͍ͤͦͣͪͦ. 

0.12.8 

PIN0 X  
˽͙͔ͪͣͪ: PIN0 1234 
PIN0 

PIN0=OK 
PIN0=FAIL 
PIN0=SET 
PIN0=CLEAR 
͙͔ͨͪͣͪ: PIN0=OK 

· Ґ tLb ͦ͒͟ 
̆Ґϥ-' - tLb ͦ͒͟ ͍·͟͡Ό;͔ͤ 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ tLb ͦ͒͊͟ ͒͡Ύ {La-͊ͪͭ͟·Φ ˴ͦͣ͊ͤ͒͊ 
͔͋͘ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͫͭ͊ͭͯͫΥ tLbл 
SET - ͙ͨͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Σ tLbл /[9!w - ͙ͨͤ 
ͫ͋ͪͦ΄͔ͤΦ 

0.12.8  
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POWER  
 

POWER=A,B,C,Z  
 

A - ͤ ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ˤΤ  
B - ͤ ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ͊ ˤΤ  
C - ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ όͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ 
̂˸˴͊омнύ 
Z - ͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͙ͨͭ͊ͤΎΦ ˻͙͒ͤ 
͙͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͍ͫͭ͊ͭͯͫͦΥ  
INIT - ͙ ͙ͤͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙ΎΤ  
MAIN - ͨ ͙͙͔ͭ͊ͤ ͦͭ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Τ  
AKB - ͨ ͙͙͔ͭ͊ͤ ͦͭ ˢ˴ˣΤ  
REPAIR - ͍͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͎ͯ͋ͦͦ͟͡ 
ͪ͊ͪ͘Ύ͔͎͗ͤͤͦͦ  
ˢ˴ˣΤ  
SLOW - ͣ ͔͔͒ͤͤ͡·͚ ͊ͪ͘Ύ͒ ˢ˴ˣΤ  
FAST - ͋ ·ͫͭͪ·͚ ͊ͪ͘Ύ͒ ˢ˴ˣΤ  
FUSE - ͤ ͔͙͍ͫͨͪ͊ͤͦͫͭΈ ˢ˴ˣΤ  
OFF - ͦ ͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤΦ  

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ͫͭ͊ͭͯͫ ͙͔ͫͫͭͣ· 
͙͙ͨͭ͊ͤΎΦ  
 

1.0.5  

POWERSAVE X,Y 
˽͙͔ͪͣͪ: 
POWERSAVE 480, 
600 

POWERSAVE=480,600 X ς ͍͔ͪͣΎ ͍ ͔ͫͯͤ͒͊͟ͻ ͦͭ м ͒ͦ рфннлл ͒ͦ 
͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ ό{¢!b5.¸ύΦ 
˩͙ͫ͡ · Ґ л ς ͨ ͔͔ͪͻͦ͒ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ ͔ͤ 
͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΦ 
Y ς ͍͔ͪͣΎ ͍ ͔ͫͯͤ͒͊͟ͻ ͦͭ м ͒ͦ усплл ͒ͦ 
͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͔͔͚͍͙͋͒ͫͭ͘Ύ όL5[9ύ 
˩͙ͫ͡ ¸ Ґ л ς ͨ ͔͔ͪͻͦ͒ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͔͔͚͍͙͋͒ͫͭ͘Ύ 
͔ͤ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΦ 
˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ · Ґ л ͙ ¸ Ґ лΦ 

˭͖͊͒͊ͭ ͍͔ͪͣΎ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ· 
͔͔͚͍͙͋͒ͫͭ͘Ύ ͙ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ ͙ͨͪ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ 
͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙Φ 

0.15.0 
 

PSTATIC X 
˽͙͔ͪͣͪΥ t{¢!¢L/ м 

PSTATIC=X 
˽͙͔ͪͣͪΥ t{¢!¢L/Ґм 

X ς ͔͙ͪ͗ͣ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙ ͨͦ 
͔͔͔͊ͫͪͦͣͭͪͯ͟͡Φ 
X=0 ς ͍ ·͟͡Ό;͔ͤΤ 
X=1 ς ͍ ͟͡Ό;͔ͤΦ 

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͔͙ͪ͗ͣͦͣ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ 
͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙ ͨͦ ͔͔͔͊ͫͪͦͣͭͪͯ͟͡ 

0.12.8  

RELOAD wŜƭƻŀŘƛƴƎΧ ˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ͔͋͘ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ˽͔͔͎ͪ͊ͪͯ͊͘͘͟ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡Φ 0.12.8  
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REMCFG 
 

REMCFG=OK,X,Y 
˽͙͔ͪͣͪΥ 
REMCFG=OK,1800,86151
0030390799 

X ς ͨ ͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͔ͫ͊ͤͫ͊ ͍ ͔ͫͯͤ͒͊͟ͻΦ 
Y ς La9L ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡Φ 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ͔͋͘ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ Ή͍͙͍͔͊ͤͭͤ͊͟͡ 
͔ͦͣ͊ͤ͒͟ ζw9a/CD {¢!w¢η 

0.12.8  

REMCFG DEFAULT  REMCFG=OK ˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ͔͋͘ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ˤ͔ͪͤͯͭΈ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΦ 0.12.8  

REMCFG DISABLE  
 

REMCFG=OK ˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ͔͋͘ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ˤ·͟͡Ό;͙ͭΈ ͨͦͫͭͦΎ͔ͤͤͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͟ 
͔͍͔ͫͪͪͯ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙ͯͪͪͦ͊ͤΎΦ  
 

0.12.8  

REMCFG ENABLE  
 

REMCFG=OK ˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ͔͋͘ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ˤ͟͡Ό;͙ͭΈ ͨͦͫͭͦΎ͔ͤͤͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͟ 
͔͍͔ͫͪͪͯ ͔͎ͯ͒͊ͤͤͦͦ͡ ͟ ͦͤͺ͙͎͙͍͙ͯͪͪͦ͊ͤΎ  

0.12.8  

REMCFG START  
 

REMCFG=OK,1800,Y 
˽͙͔ͪͣͪΥ 
REMCFG=OK,1800,86151
0030390799 
 

1800 ς ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͔ͫ͊ͤͫ͊ ͍ 
͔ͫͯͤ͒͊͟ͻΦ 
Y ς La9L ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡Φ 

˹͊;͊ͭΈ ͔ͫ͊ͤͫ ͔͎ͯ͒͊ͤͤͦͦ͡ 
ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙ͯͪͪͦ͊ͤΎ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈΌ 
ол ͙ͣͤͯͭΦ 

0.12.8  

REMCFG START=A 
 

REMCFG=OK,X,Y 
˽͙͔ͪͣͪΥ 
REMCFG=OK,1800,86151
0030390799 

A ς ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͔ͫ͊ͤͫ͊Φ ˸͔ͦ͗ͭ 
͋·ͭΈ ͯ͊͊ͤ͊͘͟ ͍ ͔ͫͯͤ͒͊͟ͻΣ ͙ͣͤͯͭ͊ͻ ͙͙͡ 
;͊ͫ͊ͻΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͔͙ͫ͡ ! Ґ слл ͙͙͡ ! Ґ сллǎ 
ς ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͔ͫ͊ͤͫ͊ слл ͔ͫͯͤ͒͟Σ 
͔͙ͫ͡ ! Ґ олƳ ς ол ͙ͣͤͯͭΣ ͔͙ͫ͡ ! Ґ нƘ ς 2 
;͊ͫ͊Φ 
X ς ͨ ͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͔ͫ͊ͤͫ͊ ͍ ͔ͫͯͤ͒͊͟ͻΦ 
Y ς La9L ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡Φ 

˹͊;͊ͭΈ ͔ͫ͊ͤͫ ͔͎ͯ͒͊ͤͤͦͦ͡ 
ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙ͯͪͪͦ͊ͤΎ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ 
͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈΌΦ 

0.12.8  

REMCFG STATUS  
 

REMCFG=OK,X,Y:Z 
˽͙͔ͪͣͪΥ 
REMCFG=OK,Disable, 
medium.glonasssoft.ru: 
12358 

X ς ˽ͦͫͭͦΎ͔ͤͤͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͟ ͔͍͔ͫͪͪͯ 
͔͎ͯ͒͊ͤͤͦͦ͡ ͟ ͦͤͺ͙͎͙͍͙ͯͪͪͦ͊ͤΎΥ 
X = Disable ς ˻ ͭ͟͡Ό;͔ͤͦΤ 
X = Enable ςʕ ͟͡Ό;͔ͤͦΤ 
Y:Z ς ˢ͔͒ͪͫ ͙ ͨͦͪͭ ͔͍͔ͫͪͪ͊ ͔͎ͯ͒͊ͤͤͦͦ͡ 
ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙ͯͪͪͦ͊ͤΎΦ 
˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ · Ґ 5ƛǎŀōƭŜΣ ¸Υ½ Ґ 
medium.glonasssoft.ru:12358  

˭͊ͨͪͦͫ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͔ͯ͒͊͡ ͎ͤͤͦͦ 
ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙ͯͪͪͦ͊ͤΎΦ 

0.12.8  
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REMCFG STOP REMCFG=OK ˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ͔͋͘ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ˭͍͔͊ͪ΄͙ͭΈ ͔ͫ͊ͤͫ ͔͎ͯ͒͊ͤͤͦͦ͡ 
ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙ͯͪͪͦ͊ͤΎ 

0.12.8  

REMCFGCONFIG 
E,D:P 

 E - ͨ ͦͫͭͦΎ͔ͤͤͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͟ ͔͍͙ͫͪͫͯ 
͔͎ͯ͒͊ͤͤͦͦ͡ ͟ ͦͤͺ͙͎͙͍͙ͯͪͪͦ͊ͤΎΥ 
E=0 - ͍ ·͟͡Ό;͔ͤͦ 
E=1 - ͍ ͟͡Ό;͔ͤͦ 
D - ͒ ͔ͦͣͤ ͔͍͙ͫͪͫ͊ ͔͎ͯ͒͊ͤͤͦͦ͡ 
ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙ͯͪͪͦ͊ͤΎΤ 
P - ͨͦͪͭ ͔͍͙ͫͪͫ͊ ͔͎ͯ͒͊ͤͤͦͦ͡ 
ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙ͯͪͪͦ͊ͤΎΦ 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͍͙ͫͪͫͦͣ ͔͎ͯ͒͊ͤͤͦͦ͡ 
ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙ͯͪͪͦ͊ͤΎΦ ˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ͙͔͒ͯ͋ͪͯͭ͡ 
ζw9a/CD {¢!¢¦{ηΣ ζw9a/CD {9¢{9w±ηΣ 
ζw9a/CD 9b!.[9ηΣ ζw9a/CD 5L{!.[9η 

0.22.0 

RESET wŜƭƻŀŘƛƴƎΧ ˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ͔͋͘ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ˽͔͔͎ͪ͊ͪͯ͊͘͘͟ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡Φ 0.12.8  

ROAMING0 X 
˽͙͔ͪͣͪΥ 
ROAMING0 1 

ROAMING0=X 
˽͙͔ͪͣͪΥ wh!aLbDлҐм 

X ς ˾ ͙͎ͦͯͣͤ ͤ͊ {LaлΦ 
X=0 ς ͍ ·͟͡Ό;͔ͤΤ 
X=1 ς ͍ ͟͡Ό;͔ͤΦ 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ · Ґ лΦ 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͊ͭ ͙͙͡ ͔͊ͨͪ͘΅͔͊ͭ {Laл 
ͪ͊͋ͦͭͯ ͍ ͙͎͔ͪͦͯͣͤΦ ˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ͔͋͘ 
͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ͔ͭͯ͟΅͙͔ 
͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟Φ 

0.12.8  

RS485 X,Y 
˽͙͔ͪͣͪΥ w{пур 
1,9600 

RS485 X,Y 
˽͙͔ͪͣͪΥ w{пур мΣфслл 

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ w{-485. 
X ς ͪ ͔͙͗ͣΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫΥ 
X=0 ς ͙ ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤΤ 
X=1 ς ˨ ̂́ ͫ ͨͪͦͭͦͦͦͣ͟͡ LLS; 
X=7 ς ˿ ͙ͪͨͭ͟Τ 
Y ς ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΣ ͤ͊ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫΦ 
˨͡Ύ ¸ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ΌͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ 
ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ мнллΣ нпллΣ пуллΣ фсллΣ мфнллΣ 
оупллΣ ртслл ͙ ммрнлл ͙͋ͭκŎΦ 
Z ς ͺͦͪͣ͊ͭ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͙͍ͫͣͦ͊͡ ό͙͋ͭ·Σ 
;͔ͭͤͦͫͭΈΣ ͫͭͦͨ·ύ 
Z=0 ς у ͙͋ͭΣ ͔͋͘ ;͔͙ͭͤͦͫͭΣ м ͫͭͦͨ όу-N-1) 
Z=1 ς у ͙͋ͭΣ ;͔ͭͤͦͫͭΈΣ м ͫͭͦͨ όу-E-1) 
Z=2 ς у ͙͋ͭΣ ͔ͤ;͖ͭͤͦͫͭΈΣ м ͫͭͦͨ όу-O-1) 

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ w{-485. 
˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ 
͔͙ͪ͗ͣ͊ ͪ͊͋ͦͭ·Φ 

0.12.8  
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ˣ͔͘ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ͔ͭͯ͟΅͙͔ 
͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟Φ 

w¦b ·Σ¸Χ  
 

 X ς ͨ ͯͭΈ ͟ ͙ͫͪͨͭͯ͟Φ  
¸Χ ς ͎͔͊ͪͯͣͤͭ· ͙ͫͪͨͭ͊͟Σ ͔͔ͪ͊͒ͤͤ͘͡·͔ 
͊ͨ͘Ύͭ·͙ͣΦ  
ˣ͔͘ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ͫͭ͊ͭͯͫΣ ͙ͣΎ ͙ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔͎ͣͦͦ ͙ͫͪͨͭ͊͟Φ 

˭͊ͨͯͫ͟ ͙ͫͪͨͭ͊͟ ͤ͊ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡Φ  
  

1.9.3 

SATHDOP X,Y 
˽͙͔ͪͣͪΥ 
SATHDOP 3,5.5 

SATHDOP=3,5.50 X ς ͣ ͙͙ͤͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙͍ͫͨͯͭͤͦ͟Φ 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͦͭ м ͒ͦ млΦ 
Y ς ͣ ͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ I5htΦ 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ л ͒ͦ нрΦ  

͍͙͍͔̂ͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ 
͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ I5ht ͙ͨͪ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤͦͣ 
͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ ͙͍ͫͨͯͭͤͦ͟Φ ˤ͔ͫ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͫ 
I5ht ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ ¸Σ ͙ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ 
͙͍ͫͨͯͭͤͦ͟ ͔ͣͤΈ΄͔Σ ;͔ͣ ·Σ ͋ͯ͒ͯͭ 
͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈͫΎΣ ͊͟͟ ͔͍͔ͤ͒ͦͫͭͦͪͤ·͔Φ  
˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ·ҐсΣ¸ҐнΦлΦ  

0.12.8  

SATS SATS A,24,263,72,29,A, 
17,50,37,23,A,2,159, 
23,28,V,6,0,0,29,V,12,0,0
,26,N,74,0,0,0 

ˤ͔͒ͯ΅͊Ύ ͍͋ͯ͊͟ ͨͦ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͙͘ ͙͍ͫͨͯͭͤͦ͟ 
͔ͣͦ͗ͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ 
ͤ͊͘;͔͙͚ͤΥ 
A - s ͙͍ͭͤ͟·͚ ό!ŎǘƛǾŜύΦ ˨͊ͤͤ·͚ ͙ͫͨͯͭͤ͟ 
͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍ ͔ͪ΄͔͙͙ͤ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ 
͊͒͊͘;͙Φ 
V - ˤ͙͙͒ͣ·͚ ό±ƛǎƛōƭŜύΦ ˿͙ͨͯͭͤ͟ 
͔͙͍͔ͦͭͫ͗͊ͭͫ͡Ύ ͙͖͙ͨͪͣͤͦͣ͟Σ ͤͦ ͍ 
͔ͪ΄͔͙͙ͤ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͊͒͊͘;͙ 
͔ͤ ͯ;͍͔͊ͫͭͯͭΦ 
N - ˹͔ ͔͙͍͔ͦͭͫ͗͊ͣ͡·͚ όbƻǘ ǘǊŀŎƪŜŘύΦ 
˽͙͖͙ͪͣͤ͟ ͔ͤ ͔͙͍͔ͦͭͫ͗͊ͭ͡ ͙ͫͨͯͭͤ͟Σ ͤͦ 
͔ͤ͊ͭ͘Σ ;ͭͦ ͦͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈΦ 
˿͔͒ͦͣ͡ ͊͘ ͍͔͒ͯ΅͔͚ ͍͚͋ͯͦ͟ ͙͖͒ͭ ͔ͤͦͣͪ 
͙ͫͨͯͭͤ͊͟Φ 
˭͊ ͔ͤͦͣͪͦͣ ͙ͫͨͯͭͤ͊͟ ͙͖͒ͭ ͙͊ͣͯͭ͘ ͤ͊ 
͙ͫͨͯͭͤ͟ ͍ ͎ͪ͊͒ͯͫ͊ͻ ͦͭ л ͒ͦ орфΦ 

ˤ͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ͙ͫͨͫͦ͟ ͍͙͙͒ͣ·ͻ ͙͍ͫͨͯͭͤͦ͟Φ 0.18.3 
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˭͊ ͙͊ͣͯͭͦͣ͘ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͎ͯͦ͡ 
͍͍ͦ͘·΄͔͙ͤΎ ͙ͫͨͯͭͤ͊͟ ͤ͊͒ ͎͙ͦͪͦͤͭͦͣ͘ ͍ 
͎ͪ͊͒ͯͫ͊ͻ ͦͭ л ͒ͦ флΦ 
˽͔͙ͦͫ͒ͤͣ͡ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦͣ ͍ ͎͔ͪͯͨͨ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͙͎ͫͤ͊͡κ΄ͯͣ ό{bwύΦ ͔̉ͣ 
͋ͦ͡Έ΄͔Σ ͔ͭͣ ͯ͡;΄͔Φ 

SENDSMS X,Y 
˽͙͔ͪͣͪ: SENDSMS 
+71111111111,WHO 

SENDSMS=OK,+7111111
1111 

X ς ͔ͤͦͣͪ ͔͔ͭ͡ͺͦͤ͊Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͋ͯ͒ͭ 
͍͔ͦͭͨͪ͊ͤ͡ ͍͔ͦͭͭ ͤ͊ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ¸Φ 
Y ς ͦͣ͊ͤ͒͊͟Σ ͍͔ͦͭͭ ͤ͊ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͔͋ͯ͒ͭ 
͍͔ͦͭͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͔ͤͦͣͪ X. 

˽͔͔ͪ͒͊;͊ ͍͔ͦͭͭ͊ ͤ͊ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ¸ ͍ ͍͙͔͒ ˿˸˿ 
ͤ͊ ͔ͤͦͣͪ ·Φ 

0.12.8 

SERIAL X  
˽͙͔ͪͣͪΥ {9wL![ м 

SERIAL=X  
˽͙͔ͪͣͪΥ {9wL![Ґм 

X ς ˽ ͦͪΎ͒ͦ͟ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 
X=0 ς ͦ ͭ ͫͭ͊ͪ·ͻ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ͟ ͍ͤͦ·ͣΤ 
X=1 ς ͫ ͤ͊;͊͊͡ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ·͔Φ 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ · Ґ лΦ 

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͨͦͪΎ͒͊͟ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ 
͔͍͔ͫͪͪΦ ˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ͔͋͘ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ 
͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ͔ͭͯ͟΅͙͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟Φ 

0.12.8 

SERVCONTEXT 

[M]  

 

 M -  
1 - ˻ ͍͚ͫͤͦͤͦ ͔͍͔ͫͪͪΤ  
2 - s ͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͤ·͚ ͔͍͔ͫͪͪΤ  
4 - ˨ ͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͔͍͔ͫͪͪΦ  

˸͊ͫ͊͟ ͔͍͔͍ͫͪͪͦΣ ͨͦ͒͟͡Ό;͊Ό΅͙ͻͫΎ ;͔͔ͪ͘ 
͒ͦ͗ͤ͡· ͨͦ͒͟͡Ό;͊ͭΈͫΎ ͟ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͔͙ͫͭ 
ˢ˻ ˥˶˻˹ˢ˿˿ ͤ͊ {La-͊ͪͭ͊͟ ͻ ˢ˻ ˥˶˻˹ˢ˿˿ 
όͦ͒͟ ͔͙ͫͭ нрлттύΦ 

1.6.0 

SERVPASS 

[P1[,P2[,P3]]] 

 P1 ï ʧʘʨʦʣʴ ʧʝʨʚʦʛʦ (ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ) ʩʝʨʚʝʨʘ;  

P2 ï ʧʘʨʦʣʴ ʚʪʦʨʦʛʦ (ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʦʛʦ) 

ʩʝʨʚʝʨʘ;  

P3 ï ʧʘʨʦʣʴ ʪʨʝʪʴʝʛʦ (ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ) 

ʩʝʨʚʝʨʘ. 

ɿʘʜʘʪʴ ʧʘʨʦʣʠ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʩʝʨʚʝʨʘʤ. 

ʇʘʨʦʣʴ ʠʤʝʝʪ ʦʪ 0 ʜʦ 15 ʩʠʤʚʦʣʦʚ. 

ɼʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʩʠʤʚʦʣʳ 0-9A-Za-z. ʊʦʣʴʢʦ ʜʣʷ 

ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʚ Combine, IPS v1.1 ʠ v2.0. ʇʦ 

ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʫʩʪʳʝ ʧʘʨʦʣʠ 

1.6.0 

SETACC X  
˽͙͔ͪͣͪΥ {9¢!// м 

SETACC=X  
˽͙͔ͪͣͪΥ {9¢!//Ґм 

X ς ˽ ͔͔ͪ͒͊;͊ ͔͙ͯͫͦͪͤ͟Ύ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡Φ 
X=0 ς ͍ ·͟͡Ό;͔ͤ͊Τ 
X=1 ς ͍ ͟͡Ό;͔ͤ͊Φ 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ · Ґ лΦ 

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ ͔ͭͯ͟΅͔ͣ 
͔͙͙ͯͫͦͪͤ͟ ͨͦ ͦͫΎͣ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪͪΦ 
˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ͔͋͘ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ 
͔ͭͯ͟΅͙͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟Φ 

0.12.8  

SETAKB [X]  
 

SETAKB=1 X ς ͨ ͔͔ͪ͒͊;͊ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ˢ˴ˣ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪͪ͊  
X=0 ς ͨ ͔͔ͪ͒͊;͊ ͍·͟͡Ό;͔ͤ͊Τ  
X=1 - ͨ ͔͔ͪ͒͊;͊ ͍͟͡Ό;͔ͤ͊Φ  
˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ · Ґ м  

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ˢ˴ˣ ͤ͊ 
͔͍͔ͫͪͪΦ (́ͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ̂˸˴͊омнx ͙  ̂˸ ˴͊ом5) 
 

1.0.5 
 

SETAMX [X[,Y]]  SETAMX=1,0x00000000 X ς ͪ ͔͙͗ͣ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙ͫͪͨͭ͊͟Υ  ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙ͫͪͨͭ͊͟Φ  1.0.5 
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 X=0 ς ͨ ͔͔ͪ͒͊;͊ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤ͊Τ  
X=1 ς ͨ ͔͔ͪ͒͊;͊ ͍͟͡Ό;͔ͤ͊Φ  
Y ς ͣ ͊ͫ͊͟ ͔͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͣ·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍͙͒͊ 
лȄCCCCCCCCΣ ͎͔͒ м ͍ ͤ͊͘;͔͙͙ͤ ͙͋ͭ͊ ς 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͔͔͖ͨͪ͒͊ͭͫΎΣ л ς ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͔ͤ 
͔͔͖ͨͪ͒͊ͭͫΎΦ ˮ͔͔ͣͭ ͫͣ·ͫ͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͙ͫ͡ ·ҐмΦ  
ˣ͔͘ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ͔ͭͯ͟΅͙͔ 
͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟Φ  
˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ ·ҐмΣ ¸ҐлȄл  

 

SETEXT X 
˽͙͔ͪͣͪ 
SETEXT 1 

SETEXT=1 X ς ͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͤ͊ 
͔͍͔ͫͪͪΤ 
X=0 ς ͨ ͔͔ͪ͒͊;͊ ͍·͟͡Ό;͔ͤ͊Τ 
X=1 ςͨ ͔͔ͪ͒͊;͊ ͍͟͡Ό;͔ͤ͊Φ 
˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ̆Ґл 

˽͔͔ͪ͒͊;͊ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪͪ 0.20.4 

SETGPRS0 X,Y,Z   
˽͙͔ͪͣͪ: SETGPRS0 
internet.beeline.ru,b
eeline,beeline 

SETGPRS0:APN=X,user=Y
, pass=Z    
˽͙͔ͪͣͪ: SETGPRS0: 
APN=internet.beeline.ru,
user=beeline,pass=beelin
e 

X ς ͭͦ;͊͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊Σ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ 
X=internet.beeline.ru   
Y ς ͡ ͎͙ͦͤΣ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ¸ҐōŜŜƭƛƴŜ   
Z ς ͨ ͊ͪͦ͡ΈΣ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ½ҐōŜŜƭƛƴŜ 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ Dtw{ ͒͡Ύ {La-͊ͪͭ͟·Φ 
˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ͔͋͘ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ 
͔ͭͯ͟΅ͯΌ ͚ͤ͊ͫͭͪͦͯ͟ Dtw{Φ 

0.12.8 

SETGSMSTATUS X 
 

SETGSMSTATUS=0 X ς ͘ ͙͊ͨͫΈ ͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤ ͙ ͦ΄͙͋ͦ͟ ͍ ̉̒Υ  
X=0 ς ͘ ͙͊ͨͫΈ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤ͊Τ  
X=1 ς ͘ ͙͊ͨͫΈ ͍͟͡Ό;͔ͤ͊Τ  

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͙͊ͨͫ͘ ͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤ ͙ ͦ΄͙͋ͦ͟ 
͔ͣͦ͒ͣ͊ ͍ ;͔ͪͤ·͚ Ύ΅͙͟Φ  

1.0.5 

SETINPUT0 X SETINPUT0=X 
˽͙͔ͪͣͪΥ {9¢Lbt¦¢лҐл 

X ς ͪ ͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ͻͦ͒͊ Lbл ό!Lbлύ 
˾͔͙͗ͣ·Υ 
0 - ͦ ͭ͟͡Ό;͔ͤΤ 
1 - ͪ ͔͙͗ͣ ͙͔͎͒ͫͪͭͤͦͦ͟ ͍ͻͦ͒͊ όҌύΤ 
2 - ͔͙ͪ͗ͣ ͙͔͎͒ͫͪͭͤͦͦ͟ ͍ͻͦ͒͊ όҌύ ͫ 
͍·͙ͫͦͣ͟ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͦͣΤ 
3 - ͪ ͔͙͗ͣ ͎͍͎͊ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͍ͻͦ͒͊Τ 
4 ς ζˤ·ͻͦ͒η ό5Lbлύ ό́ͦ͡Έͦ͟ ̂˸˴͊омлx)  

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͍ͻͦ͒͊ LbлΦ ˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ͔͋͘ 
͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ͔ͭͯ͟΅͙͔ 
͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟Φ 

0.12.8 
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5 ς ζˢ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ˨̂́η ό!Lbлύ  

SETINPUT1 X SETINPUT1=X 
˽͙͔ͪͣͪΥ {9¢Lbt¦¢мҐо 

X ς ͪ ͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ͻͦ͒͊ Lbм ό5Lbлύ 
˾͔͙͗ͣ·Υ 
0 - ͦ ͭ͟͡Ό;͔ͤΤ 
1 - ͪ ͔͙͗ͣ ͙͔͎͒ͫͪͭͤͦͦ͟ ͍ͻͦ͒͊ όҌύΤ 
2 - ͔͙ͪ͗ͣ ͙͔͎͒ͫͪͭͤͦͦ͟ ͍ͻͦ͒͊ όҌύ ͫ 
͍·͙ͫͦͣ͟ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͦͣΤ 
4 ς ζˤ·ͻͦ͒η ό5Lbлύ ό́ͦ͡Έͦ͟ ̂˸˴͊омлx)  
5 ς ζˢ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ˨̂́η ό!Lbлύ  

́ͦ ͔͗Σ ;ͭͦ ͙ {9¢Lbt¦¢лΣ ͤͦ ͒͡Ύ LbмΦ 0.12.8 

SETINPUT2 X 
 

SETINPUT2=X 
˽͙͔ͪͣͪΥ {9¢Lbt¦¢нҐм 

˾͔͙͗ͣ·Υ  
0 ς ͦ ͭ͟͡Ό;͔ͤΤ  
1 ς ͪ ͔͙͗ͣ ͙͔͎͒ͫͪͭͤͦͦ͟ ͍ͻͦ͒͊ όҌύΤ  
2 ς ͔͙ͪ͗ͣ ͙͔͎͒ͫͪͭͤͦͦ͟ ͍ͻͦ͒͊ όҌύ ͫ 
͍·͙ͫͦͣ͟ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͦͣΤ  
6 ς ͪ ͔͙͗ͣ ͙͔͎͒ͫͪͭͤͦͦ͟ όҌύ ͔͋͘ ͫͦ͋·͙͚ͭ  
10 ς ͪ ͔͙͗ͣ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ όҌύ 

́ͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ̂˸˴͊омлǾн ͙ ̂˸˴͊омрΣ ͔͙ͪ͗ͣ 
ͪ͊͋ͦͭ· ͍ͻͦ͒͊ Lbн ό5Lbмύ  
 

2.0.6 

SETINPUT3 X 
 

{9¢Lbt¦¢оҐ̆ 
˽͙͔ͪͣͪΥ {9¢Lbt¦¢оҐс 

˾͔͙͗ͣ·Υ  
0 ς ͦ ͭ͟͡Ό;͔ͤΤ  
1 ς ͪ ͔͙͗ͣ ͙͔͎͒ͫͪͭͤͦͦ͟ ͍ͻͦ͒͊ όҌύΤ  
2 ς ͔͙ͪ͗ͣ ͙͔͎͒ͫͪͭͤͦͦ͟ ͍ͻͦ͒͊ όҌύ ͫ 
͍·͙ͫͦͣ͟ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͦͣΤ  
6 ς ͪ ͔͙͗ͣ ͙͔͎͒ͫͪͭͤͦͦ͟ όҌύ ͔͋͘ ͫͦ͋·͙͚ͭ  
10 ς ͪ ͔͙͗ͣ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ όҌύ 

́ͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ̂˸˴͊омлǾн ͙ ̂˸˴͊омрΣ ͔͙ͪ͗ͣ 
ͪ͊͋ͦͭ· ͍ͻͦ͒͊ Lbо ό5Lbнύ  
 

2.0.6 

SETINPUTS A,X[,Y,Z] 
˽͙͔ͪͣͪ: SETINPUTS 
0,1 

SETINPUTS=A,X[,Y,Z] 
˽͙͔ͪͣͪ: SETINPUTS=0,1 

A ς ͪ ͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ͻͦ͒͊ Lbл ό!Lbлύ 
X ς ͪ ͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ͻͦ͒͊ Lbм ό5Lbлύ 
Y ς ͪ ͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ͻͦ͒͊ Lb2 (DIN1) 
Z ς ͪ ͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ͻͦ͒͊ Lb3 (DIN2) 
˨͡Ύ ˢΥ 
0 - ͦ ͭ͟͡Ό;͔ͤΤ 
1 - ͪ ͔͙͗ͣ ͙͔͎͒ͫͪͭͤͦͦ͟ ͍ͻͦ͒͊ όҌύΤ 

˥͍ͪͯͨͨͦ͊Ύ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍ͻ͍ͦ͒ͦΦ ˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ͔͋͘ 
͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ͔ͭͯ͟΅͙͔ 
͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟Φ 

0.12.8 
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2 - ͔͙ͪ͗ͣ ͙͔͎͒ͫͪͭͤͦͦ͟ ͍ͻͦ͒͊ όҌύ ͫ 
͍·͙ͫͦͣ͟ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͦͣΤ 
3 - ͪ ͔͙͗ͣ ͎͍͎͊ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͍ͻͦ͒͊Τ 
˨͡Ύ ·Υ 
0 - ͦ ͭ͟͡Ό;͔ͤΤ 
1 - ͪ ͔͙͗ͣ ͙͔͎͒ͫͪͭͤͦͦ͟ ͍ͻͦ͒͊ όҌύΤ 
2 - ͔͙ͪ͗ͣ ͙͔͎͒ͫͪͭͤͦͦ͟ ͍ͻͦ͒͊ όҌύ ͫ 
͍·͙ͫͦͣ͟ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͦͣΤ 
4 ς ζˤ·ͻͦ͒η ό5Lbлύ ό́ͦ͡Έͦ͟ ̂˸˴͊омлx)  
5 ς ζˢ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ˨̂́η ό!Lbлύ 

6 ς ͪ ͔͙͗ͣ ͙͔͎͒ͫͪͭͤͦͦ͟ όҌύ ͔͋͘ ͫͦ͋·͙͚ͭ  
10 ς ͪ ͔͙͗ͣ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ όҌύ (DIN1 ͙  5Lbн) 

SETLBS X 
˽͙͔ͪͣͪ  
SETLBS 0 

SETLBS=0 X - ͨ ͔͔͍ͪ͒͊͊ͭΈ ͒͊ͤͤ·͔ [.{ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪͪΥ 
X=0 - ͨ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒͊ΌͭͫΎΤ 
X=1 - ͨ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ ͔͔ͨͪ͒͊ΌͭͫΎΦ 

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ [.{Τ 0.19.8 

SETLIM0 X,Y 
˽͙͔ͪͣͪ: SETLIM0 
6000,8000 
SETLIM0 6000 

SETLIM 0= X,Y 
˽͙͔ͪͣͪ: 
SETLIM0=6000,8000 
SETLIM0=6000,6000 

X ς ͙͙͚ͤ͗ͤ ͎ͨͦͪͦ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ Lbл 
(AIN0). 
Y ς ͍͔ͪͻ͙͚ͤ ͎ͨͦͪͦ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ Lbл 
(AIN0). 
˭ͤ͊;͔͙ͤΎ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ · Ґ рлллΣ ¸ Ґ 
6000. 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͎͍ͨͦͪͦͦ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͒͡Ύ 
͍ͻͦ͒͊ LbлΦ ˽͎͙ͦͪͦ ͊͒͊͘ΌͭͫΎ ͍ ͣˤΦ 
˨͔ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͯ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͦ͒ͤ ͎ͨͦͪͦΦ 
˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ͔͋͘ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ 
͔ͭͯ͟΅͙͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟Φ 

0.12.8 

SETODM X 
˽͙͔ͪͣͪΥ 
SETODM 1 

SETODM=1 X ς ͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͍͙ͪͭͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͔ͦ͒ͦͣͭͪ͊Υ 
X=0 ς ͦ ͔͒ͦͣͭͪ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤΤ 
X=1 ς ͦ ͔͒ͦͣͭͪ ͍͟͡Ό;͔ͤΦ 

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 
͍͙ͪͭͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͦ͒ͦͣͭͪ͊ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪͪΦ 

0.12.8 

SETPROTOCOL 
P1,P2,P3 
˽͙͔ͪͣͪΥ 
SETPROTOCOL 0,1,0 

SETPROTOCOL= P1,P2,P3 
˽͙͔ͪͣͪΥ 
SETPROTOCOL=0,1,0 

P1 ς ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͔͍͎ͨͪͦͦ ό͍͎ͦͫͤͦͤͦͦύ 
͔͍͔ͫͪͪ͊Τ 
P2 ς ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͍͎ͭͦͪͦͦ ό͊͡Έ͔͙͍͎ͭͪͤ͊ͭͤͦͦύ 
͔͍͔ͫͪͪ͊Τ 
P3 ς ͨ ͪͦͭͦͦ͟͡ ͔ͭͪͭΈ͔͎ͦ ό͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦύ 
͔͍͔ͫͪͪ͊Φ  

ˤ·͋ͦͪ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͔ͣ͗͒ͯ 
͔͙ͭͪͣͤ͊ͦͣ͡ ͙ ͔͍͔ͫͪͪͦͣΦ ˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ͔͋͘ 
͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ ͔ͭͯ͟΅͙͔ 
͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟Φ 

0.12.8 










































































